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I. OPIS TECHNICZNY — CZESC SANITARNA.
1. DANE OGOLNE :
I.1.Termomodernizacja instalacji co. budynku szkoty i sali gimnastycznej Zespotu Szkol
Licealnych i Zawodowych przy ul. Goldapskiej 29 w Olecku.
I.2.Autor opracowania: : MGR INZ.BOGUSLAW ZYTYNIEC
NR UPR.SUW- 23/89,

1.3.Wspolpracujacy : TECHN. BUD. JAN MAKOWSKI
przy projekcie NR UPR.SUW- 141/85,
1.4.Sprawdzajacy : MGR INZ. ADRZEJ] URBANOWICZ

NR UPR.SUW- 1/96.
2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA :
Przedmiotem opracowania jest kompleksowa glgboka termomodernizacja budynku szkoty

i sali gimnastycznej Zespotu Szkét Licealnych i Zawodowych przy ul. Gotdapskiej 29
w Olecku, w tym instalacji sanitarnych: instalacji centralnego ogrzewania budynku szkoly i sali
gimnastycznej oraz instalacji wentylacji mechanicznej sali gimnastyczne;j.
Zakres opracowania obejmuje:
- wymiang instalacji co. w budynku szkoly i sali gimnastycznej w zakresie wymiany istniejacych

rurociagow, grzejnikow, zaworow grzejnikowych,
- wydzielenie oddzielnych obiegow grzewezych budynku szkoly i sali gimnastycznej,
- rozbudowanie istniejacego uktadu automatyki pogodowej,
- zaprojektowanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej sali gimnastycznej.

3. Opis ogolny instalacji co.

Instalacje c. 0. w wymienionych obiektach zasilane sa z zewnegtrznej sieci grzewczej
niskoparametrowej, z kotlowni firmy TABEX S.A przez wezet co. w pomieszczeniu kotlowni
budynku Internatu.

Zmodernizowany w przeszfosci wezet c.o. w kotlowni Internatu, w zakresie montazu automatyki
pogodowej, umozliwia ograniczona regulacje jakosciowa i ilosciowa ogdlng dla wszystkich obiegow
grzewezych bez mozliwosci korekty charakterystyk dla poszczegdlnych obiektow objetych zasilaniem -
budynku szkoly i sali gimnastycznej oraz budynku internatu.

Kompleksowa glgboka termomodernizacja zaktada zmiang zrodta zasilania instalacji c.o. i cwu.
budynku szkoly i sali gimnastycznej oraz budynku internatu z zasilania z kotlowni firmy TABEX z
kotlami opalanymi mialem weglowym za pomoca sieci grzewcze] niskoparametrowej na zasilanie z
wiasnej kottowni zlokalizowanej w budynku Internatu (w pomieszczeniach po bytej kottowni )
wytwarzajace] ciepto do celéw c.o. i przygotowania cieplej wody uzytkowej za pomoca kotla
kondensacyjnego z palnikiem gazowym na gaz ziemny.

Do regulacji jakosciowej i ilosciowej w obwodach grzewczych budynku szkoly i sali gimnastycznej
zastosowano istniejgcy regulator ECL Comfort 200 firmy ,,DANFOSS”, ktory jest regulatorem do
kompensacji pogodowej temperatury zasilania w bezposrednich i posrednich uktadach cieptowniczych
badz w uktadach kottowych z zaworem mieszajacym. ECL Comfort 200 Jest wyposazony w wyjscie do
regulacji uktadu zawor trojdrogowy oraz wyjscie przekaznikowe do regulacji pompy.

Do regulatora podtaczone sg czujniki temperatury stosowane w obiegach cieptowniczych - zewnetrzny i
pokojowy.

Rozbudowa i modernizacja ukfadu automatyki pogodowej obejmuje demontaz istniejacego zaworu
regulacyjnego i dodanie zaworu tréjdrogowego i pompy obiegowej z uktadem sprzegta hydraulicznego
separujgcego obiegi grzewcze budynku szkoly i internatu od rurociggow zasilajacych - zrodla ciepta.

Z uwagi na rozne charakterystyki grzewcze obiektéw objetych zasilaniem z istniejacego zrodta

ciepla (rozne materiaty scian zewnetrznych i przegrod budowlanych), w okresie sezonu

grzewczego, czgsto dochodzi do przegrzewania badz nie dogrzewania poszczeg6inych budynkow.

W istnigjacym uktadzie nie ma bowiem mozliwoéci sterowania i regulacji poszczegdlnych

instalacji ¢. 0. w budynkach z uwagi na brak elementéw sterowania i regulacji odrebnych

dla kazdej instalacji co.

Zastosowanie uktadu ze sprzeglem hydraulicznym pozwoli na precyzyjng regulacje jakosciowa

- temperaturow3 i ilosciowg - w zakresie oszczednosci ciepta niezb¢dnego do ogrzania budynkow.
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Zaprojektowano instalacj¢ wodng pompowa, dwururowg z rozdzialem dolnym w systemie otwartym o
parametrach 75/55 °C.

Straty ciepta — zalozenia do obliczen:

- strefa klimatyczna: V,

- rodzaj budynku - dom jednorodzinny,

- obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz = - 24 C,

- obliczeniowa temperatura pomieszczen wg PN-82/B-02402,

- ogrzewanie wodne pompowe dwururowe dzialajace bez przerwy, z oslabieniem w nocy,

- obliczeniowa temperatura wody tz/tp = 75/55 C,

- sumaryczne zapotrzebowanie ciepla na cele co: Qco =204 001 W.

Projekt ¢.o. opracowany zostal na podstawie nastgpujacych norm:
PN-EN ISO 6946 - "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspolezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,
PN-EN ISO 13370 - "Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt
- Metody obliczania",
PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania
ciepla - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
PN-EN 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”,
PN-94/B-03406" - "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m™",
PN-B-02025 - "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",
PN-82/B-02403 - "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne",

4. Roboty instalacyjne.

Roboty instalacyjne nalezy rozpocza¢ od demontazu istniejacych przewodéw, elementow grzejnych i
armatury. Z uwagi na to, ze wigkszos¢ istniejacych przewodéw zasilajacych, lezakow, prowadzona jest
w kanalach pod podtogowych, roboty wymagaja rozebrania istniejacych nawierzchni podlog z greséw i
paneli podfogowych i parkietow, ktore nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig zwracajac uwage na
odzysk materialéw oraz ich wlasciwe przechowywanie i segregacje.

Dla umozliwienia regulacji temperatury oraz uzyskania komfortu cieplnego poszczegdlnych
pomieszczen budynku szkoly i sali gimnastycznej przewidziano montaz nowoczesnych

grzejnikow ptytowych i zaworéw grzejnikowych z glowicami termostatycznymi w wersji wzmocnionej.

4.1. Prowadzenie przewodow.

Zasilanie instalacji co. budynku szkoly i sali gimnastycznej z rozdzielaczy co. w pomieszczeniu
wezla co.

Przewody rozdzielcze prowadzone bgdg po $cianach - piony i w kanatach pod podloga oraz w
czesci podpiwniczonej budynku do rozdzielaczy. Spadek przewodéw i = 0.5 % w kierunku
rozdzielaczy. Rozprowadzenia od rozdzielaczy w kanatach i piwnicy rurami z rur stalowych w izolacji
termicznej zgodnie z technologig - - 45 , - podejscia pod grzejniki boczne ze
sciany z rur stalowych faczonych przez zaciskanie. Kompensacja wydhuzen termicznych na pionach i
lezakach z ramionami kompensacji o dtug. minimalnej 1= 0,2 m.

Opracowanie obejmuje réwniez nakiady na remont istniejacego odcinka rurociagu zasilajgcego budynek
szkoly i sali gimnastycznej w cieplo do celéw grzewczych. Odcinek dhugoscei ok. 16,0 m zlokalizowany
Jest miedzy budynkiem internatu a szkolg, prowadzony jest - na postawie ustaleri z uzytkownikiem
- w kanale betonowym. Stan techniczny rurociagéw nie jest znany. Z uwagi na ryzyko wystapienia
awarii oraz mozliwos¢ wystegpowania zwezenia przekroju na wskutek osadzenia sie osadow, zaleca sig
Wymiang rurociggéw na rurociagi z rur preizolowanych srednicy zgodnej z obliczeniami dla rurociagow
co ( Dn/Dzp - 80/160). Srednice i grubosci $cianek rur grubosciennych i standardowych bez szwu wg
PN-80/H- 74219.

Wykopy wykona¢ mechanicznie na odklad oraz czgsciowo recznie w wykopach umocnionych

poblizu przewodu gazowego.
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W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne wykonywac recznie zachowujac
szczegblng ostroznos¢ i dokonujae przedtem probnych odkrywek. Zasypywanie wykopow warstwami:
do wysokosci ponad 30 cm ponad rurociag recznie, nastepnie mechanicznie zageszczeniem kazdej
warstwy.

Umiejscowienie urzadzen podziemnych pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali

1:500. Rury co. nalezy uktada¢ w wykopie na warstwie podsypki piaskowej grubosci 10,0cm.
Podsypka nie moze zawiera¢ gliny, ostrych kamieni itp.

Ukfadajac rury w wykopie nalezy zachowaé normatywne odlegtosci pomigdzy nimi oraz

sposob wykonania posypki i zasypki, jak podano w instrukeji uktadania producenta rur .

Po zamontowaniu rur, oraz sprawdzeniu jakosci polaczen oraz ich szczelnosci nalezy przysypac je
warstwa piasku grubosci 15,0cm po uprzednim wykonaniu muf potaczeniowych rur. Nastepnie zasypac
wykop gruntem rodzimym do poziomu terenu ubijajac go warstwami.

Rury nalezy taczy¢ przez spawanie gazowe. Po pozytywnym wyniku préby szczelnoéci nalezy
dokona¢ mufowania potaczen.

Przejscie rurociagéw w scianach fundamentowych pomieszczen budynku szkoly i internatu wykonaé
w pierscieniach uszczelniajacych.

Podsypke i zasypke i zasypanie wykopu prowadzié w czterech etapach:

I-wykonanie warstwy ochronnej pod rury podsypki),

2-po probie szczelnosei polaczen ,wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczenia (obsypka),
3-wykonanie zasypki gr.0.15 m z warstwy zwiru,

4-zasyp gruntem warstwami gr.0.30 m z jednoczesnym zageszezeniem. Pod droga dojazdowa nalezy
zasypke zagesci¢ do wskaznika [s=95 %.

4.2. Przewody i armatura.

- armatura odcinajaca - zawory kulowe,

- maskownice z odpowietrznikami automatycznymi w miejscach uskokow i w najwyzszych
punktach instalacji,

- przewody rozdzielcze - rury stalowe zaciskane

- zasilanie grzejnikow - rury z stalowe zaciskane L, =

- rurociggi zasilajgce budynek szkoly i sali na odcinku od budynku internatu do budynku szkoty
z rur preizolowanych,

— zawor termostatyczny, glowice termostatyczne typu 7260-08, z zabezpieczeniem przed
kradzieza, z zaworami powrotnymi odcinajacymi prostymi typu RL1-3723

— regulacja poszczegolnych rozdzielaczy grzejnikowych i aparatow grzewczo - wentylacyjnych
zaworami regulacyjnymi

— odpowietrzniki mechaniczne na wszystkich grzejnikach ( montowane fabrycznie ),

- zawory odwadniajgce w najnizszych punktach instalacii.

System: ¢ A4 o, - to kompletne, nowoczesne stalowe systemy instalacyjne skladajace
si¢ z precyzyjnych rur i ztaczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych

na zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku) - System np. KAN-therm Steel oraz ze stali nierdzewnej -
System 77w+ . Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice , Press” , ezyli
zaprasowywania na rurze ztaczek. Szczelno$é potaczen zapewniajg specjalne pierscieniowe
uszezelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system
zacisku typu .M" , co gwarantuje dtugoletnia, bezawaryjna eksploatacje. Systemy Steel i Inox znajduja
zastosowanie w wewnetrznych instalacjach (nowe i remonty) budownictwa mieszkaniowego,
uzytecznosci publicznej i obiektach przemystowych.

System. : - to rury (cienkoscienne, ze szwem) i zlaczki ze stali niskoweglowej
(RSt 34-2) nr materiatu 1.0034 wg PNEN 10305-3., zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88)
warstwg o grubosci 8-15 4 m oraz dodatkowo zabezpieczone pasywacyjng warstwa chromu.

Warstwa cynku nakiadana jest na goraco, co zapewnia jej doskonala przyczepno$é do $cianki

rury rowniez podczas gigcia. Na czas transportu i sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone s
wewnatrz nakladang termicznie powloka olejowa. Ztaczki wystepujg z koncéwkami zaprasowywanymi
z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koncéwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi

z gwintami wewngtrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1.
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4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i imlacja termiczna przewodow.

Przewody. - - - -7 - " nie wymagaja oczyszczenia i malowania.

Izolacj¢ termiczng przewodow rozdzielczych i pionéw nalezy wykona¢ zgodnie z zalacznikiem nr
2, pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z pdZniejszymi zmianami
— rozporzadzenie zmieniajace w/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 2008 r.) - o
gr. 20mm dla rur o srednicy wewnetrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o $rednicy wewngtrznej @ 22 —
35mm oraz grubosci réwnej srednicy wcwm:trzneg przewodoéw dla rur o Srednicy wewngtrznej 35 — 100
mm, material izolacji 0 oy, = 0.035 W * (m * K)™ .
35mm oraz grubosci rGwnej srednicy wewnetrzn l] przewodow dla rur o srednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, materiat izolacji 0 o, = 0.035 W * (m * K) " .

4.4. Elementy grzejne.

W budynku zastosowano grzejniki stalowe plytowe oraz ogrzewanie powietrzne (sala
gimnastyczna) aparaty grzewczo - wentylacyjne typu np. VOLCANO VR2.
Regulacja temperatury w pomieszczeniu sali gimnastycznej z aparatami grzewczo - wentylacyjnymi i
kurtynami powietrza za pomoca zaworéw dwudrogowych z sifownikami, sterowanych termostatami
pomieszczeniowymi ' (zawory dwudrogowe i termostaty stanowia elementy
sktadowe automatyki kompletnego urzadzenia grzewczego dostarczane przez producenta).
Zaprojektowane aparaty grzewczo - wentylacyjne typu np. VOLCANO VR
Sp. z 0.0., zapewnig temperatur¢ dyzurng +5°C w czasie nocy i wymagang temperaturg obliczeniowa w
pozostatych godzinach.

Parametry, moce, rozmieszczenie elementow grzewczych i nastawy ich regulacji zgodnie z czescia
graficzng opracowania.

4.5. Opis pompy obiegowej co budynku szkoly:

- straty ci$nienia w instalacji co. budynku szkoty Apy; = 34.2 kPa,

~ straty cisnienia w na zaworze trojdrogowym obiegu Ap,, = 2.35 kPa,
przeptyw masowy instalacji co. budynku istniejacego: Gy = 9 206 kg/h,

I

Dobrano pompe o obliczeniowych parametrach pracy:
- wydajnos¢ G =9 206 kg/h,
- cisnienie podnoszenia p = 36.55 kPa,
- obroty n = 3176 1/min (plynnie),

z elektroniczng nastawg punktu pracy
- napigcie U = 230 V/50 Hz,
- pobér mocy P =164 W,
- zuzycie energii 43 1kWh/rok

4.6. Opis zabezpieczenia instalacji co przed nadmiernym wzrostem ci$nienia.

Podstawowe elementy zabezpieczenia stanowia:

- naczynie wzbiorcze przejmujace przyrost objetos¢ czynnika grzejnego spowodowany zmiang jego
gestosci wraz ze wzrostem $redniej temperatury, o pojemnosci catkowitej 500,0 dm” w pomieszczeniu
projektowanej kotlowni gazowej w Internacie.

4.7. Opis zawor6ow mieszajacych.
- zawor trojdrogowy w instalacji co budynku szkoly i sali gimnastyczne;j.
Zalozenia:
- maksymalna ilos¢ wody mieszajacej w obiegu co budynku istniejacego Gyico = 9,06 t/h,
- spadek cisnienia na zaworze tréjdrogowym Ap = 5,0 kPa ( 0.05 bar ),
Dobrano zawor mieszajgcy trojdrogowy typu np. HFE 3 50 mm, K., = 60.0 m*/h, strata ci$nienia na
zaworze Ap = 2.35 kPa, z sitownikiem " (sterowany automatyka -
uki. sterowany temp. zewngtrzng z pomiarem i sterowaniem temp wody zasilajacej inst. co ).
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5. Charakterystyka energetyczna budynku, analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysoko efektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplo.

Przewiduje sig instalacj¢ co. mieszana — powietrzng i grzejnikowg wodng, zasilana z istniejacego

wezla zlokalizowanego w piwnicy budynku Internatu. Miejsce wiaczenia instalacji - rozdzielacze co.
Obiekt szkoly i sali stanowi 1 strefe grzewcza, pozwalajaca na strefowanie czaséw pracy,

temperatur dyzurnych i réznych temperatur czynnika grzewczego w strefie. Regulacja parametrow
strefy grzewczej za pomocg automatyki,

Charakterystyk¢ energetyczng budynku sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 03.06.2014 r. Dz.U. Poz. 888/2014 z dnia 02.07.2014 r. W/s metodologii
sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej z .p6zniejszym zmianami.

S.1. Wspolezynniki przenikania ciepla i wskazniki charakterystyki energetycznej budynku:

- Sciany zewnetrzne Uy, < 0.196 [Wi’mz*K],

- stropodach Uy < 0.146 [W/m**K],

- podtogi na gruncie U, < 0.3 [W/m**K],

- okna, drzwi balkonowe U, < 0.90 [W/m**K],

- drzwi zewnetrzne Uy, < 1.30 [W/m**K],

- projektowe obcigzenie cieplne budynku projektowanego szkoly i sali gimnastycznej: @y, = 204 001W,
wtym; 112 124 W szkota i 91 877 W - sala gimnastyczna

- wskaznik projektowego obcigzenia cieplnego budynku projektowanego odniesiony do powierzchni:

Oy = 51,91 [W/ m’] - dla budynku szkoty,

@y = 70,73 [W/ m’] - dla budynku sali gimnastycznej,

- wskaznik projektowego obciazenia cieplnego budynku projektowanego odniesiony do kubatury:

Dyy = 12,33 [W/m’] - dla budynku szkoly,

Dyy = 45,54 [W/m’] - dla budynku sali gimnastycznej,

- roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynku projektowanego:
na = 200,24 [Gl/rok] = 55 622,22 kWh/rok - dla budynku szkoty,

Qua = 656,19 [GI/rok] = 1820275 kWh/rok - dla budynku sali gimnastyczne;j,

5.2. Sprawno$¢ wytwarzania ciepla dla ogrzewania w zrédlach (tabela nr 9) rozp. Ministra
Infrastruktury ,,w/s metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku...”

- pkt. 5 Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opalowym lekkim, o mocy
powyzej 50 kW n=0.97 > N = 0,88

5.3. Sprawnos¢ przesyltu (dystrybucji) ciepla (tabela nr 6) w rozporzadzeniu jw.

- pkt. 3a Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku
z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej n=098 > Mg = 0,96

5.4. Sprawno$¢ ukladu akumulacji ciepla w systemie grzewezym (tabela nr 8) w rozporzadzeniu jw.
— pkt 3 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego N=10=nu=1.0

5.5. Dostepne noéniki energii.

W' m. Olecko na rynku lokalnym dostepne sa nastgpujace nosniki energii:
— energia elektryczna,
— paliwa stale odnawialne (drewno, zrgbki),
— paliwa stale nieodnawialne (kopalne) (wegiel kamienny i brunatny, torf),
— paliwa plynne nieodnawialne (kopalne) (olej opatowy),
— paliwa gazowe nicodnawialne (kopalne) (gaz ziemny).

5.6. Warunki przyljaczenia do sieci zewnetrznych.
Budynek posiada istniejace podigczenie do sieci elektroenergetycznej, sieci sanitarnych

(wodociagowa, ks, kd, sieci gazowa, cieplna.
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5.7. Wybér dwéch systeméw zaopatrzenia w energi¢ do analizy poréwnawczej:
przyjeto:
— system konwencjonalny oraz system alternatywny.
Zgodnie z p. C.5.6 Inwestor rozwazal zaopatrzenie w energie:
I. ogrzewanie centralne wodne ze zdalaczynnego 7rodta ciepla - kottami opalanymi miatem weglowym
2. kociot kondensacyjny z palnikiem gazowym na gaz ziemny.

5.8. Obliczenia optymalizacyjno- poréwnawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w energie.

Minimalne réznice migdzy cena za 1GJ energii cieplnej, konwencjonalnego systemu zaopatrzenia
w energi¢ cieplna opartego na ogrzewaniu centralnym wodnym ze zdalaczynnego zrédta ciepla -
kottowni z kottami opalanymi mialem weglowym, a systemem opartym na wlasne; lokalnej kotlowni
gazowej z kotlem kondensacyjnym z palnikiem na gaz ziemny, wysoka sprawno$¢ kotla gazowego
kondensacyjnego, niska emisja zanieczyszczen kotta kondensacyjnego oraz niekorzystne rokowania w
zakresie perspektyw dla wytwarzania energii cieplnej w oparciu o w oparciu o paliwa stale
nieodnawialne (kopalne) (wegiel kamienny i brunatny, torf) w opinii Inwestora zadecydowaly o
podjeciu decyzji o wyborze przyjetego rozwigzania zgodnie z p. C5.7.2.

5.9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

Zaprojektowane rozwiazania polegajace na glebokiej termomodernizacji budynku w zakresie
docieplenia budynku i modernizacji instalacji co. i wentylacji dzigki zastosowaniu nowoczesnych
materialow, urzadzen i rozbudowanych systeméw automatyki pozwolg na osiagnigcie oszczednosci
eksploatacyjnych na poziomie o ok. 35 % nizszym w stosunku do stanu istniejacego. Pozwoli to
zwroci¢ poniesione nakfady w polowie deklarowanej zywotnosci instalacji i urzadzen.

Pozwali to na osiggnigcie wskaznika kosztow 1 kWh energii (baza cen r. 2016) na poziomie ok.
0.23 PLN/ kWh przy wartosci ok. 0.55 PLN/ kWh kosztéw energii elektrycznej i ok. 0.21 PLN/
kWh kosztow energii uzyskanej z kotlowni zdalaczynnej opalanej mialem weglowym oraz ok. 0.10
PLN/ kWh w przypadku najefektywniejszych pomp ciepla.

Nie wystapig przy tym tzw. ,koszty whasne” Inwestora, tj. czasu po$wigconego na sktadowanie
opatu, obstuge biezaca kotta w sezonie grzewczym oraz utylizacj¢ odpadéw ze spalania towarzyszace
zrodlom ciepla na paliwa stale (biomasa, wegiel),

5.10. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosé, jakoS¢ i sposéb odprowadzania $ciekow.
Sredniodobowe zapotrzebowanie wody i ilo$¢ Sciekow wyniesie: Q% < 7.0 m*/ d
Woda na cele socjalno -bytowe ma byé zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 61 poz. 417 z
dnia 6.04.2007r.).
Scieki socjalno- bytowe sg kierowane do lokalnej sieci ks i do oczyszczalni $ciekow.
Srednie wartosci parametrow $ciekéw surowych wyniosg:
-BZTs<30,0mg 0,/1,
- zawiesina < 20,0 mg/1,
- azot ogdlny < 6,0 mg N/1,
- ChZT <49,0 mg 0,/1,

5.11. Dane techniczne obiektu budowlanego.

Dane charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko i jego wykorzystywanie oraz na

zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie:

- zapotrzebowania i jako$ci wody oraz iloci, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekéw — zgodnie
zp.C5.11.

- zapotrzebowanie energii elektrycznej zgodnie z opisem projektu branzy elektryczne;j,

- emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych — zgodnie z opisem projektu
zagospodarowania terenu — cze$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

- rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw — zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu —
czgs$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

- wlasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczeg6lnosci jonizujacego,
pola elektromagnetycznego i innych zaklécen, z podaniem odpowiednich parametréw tych czynnikow
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i zasiggu ich rozprzestrzeniania si¢ — zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu — czgéé
architektoniczno- urbanistyczna,
- wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne - zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu — czesé
architektoniczno- urbanistyczna,

Z uwagi na charakter zabudowy, dostepne nosniki energii, mozliwosci techniczne przylaczenia do
zewngtrznych sieci komunalnych zastosowane rozwigzania sg optymalne ekonomicznie i technicznie.

6. Opis instalacji wentylacji mechanicznej sali gimnastycznej.
Z uwagi na brak sprawnych w pomieszczeniu sali gimnastycznej urzadzen do wywiewu i naplywu
powietrza pomieszczenie sali w zakresie wentylacji nie spefnia wymogéw zgodnie z normg PN-83/B-
03430 Az-3:2000.
Wietrzenie sali(informacja uzyskana od Inwestora) odbywa sie okresowo przez catkowite lub
czgsciowe otwarcie czesci okien przystosowanych do otwierania.
Nie spetnia to warunkow technicznych dla tego typu obiektow oraz powoduje duze straty w
odprowadzaniu ciepla przeznaczonego do ogrzewania pomieszczenia.
W zwiazku z powyzszym dla pomieszczenia sali gimnastycznej dla ilosci max. 350 oséb (zawody
sportowe) przyjeto:
- ilos¢ 0séb w pomieszczeniu max.350,
- ilo$¢ powietrza wentylacyjnego na jedno osobe,

Vos =20 m3/h,

V =350 x 20 = 7000 m*/h.

Dla zapewnienia wywiewu i naplywu obliczonej ilosci powietrza dobrano centrale jak nizej.
Wentylacje oraz ogrzewanie sali gimnastycznej zaprojektowano za pomoca centrali wentylacyjne;
nawiewno-wywiewnej typ -~ . s (50)z odzyskiem ciepta, umieszczonej na fundamencie, na
zewnatrz budynku sali gimnastycznej. Centrala Wwyposazona w wyrzutni¢ i czerpni¢ powietrza oraz
komin do odprowadzenia spalin.

Centrala zostata dobrana na wydatek powietrza réwny 7000m’/h. Szczegblowe dane podzespotow
wehodzacych w sklad urzadzenia zgodnie z zalgczong karta doboru. Centrala wyposazona jest w
wymiennik obrotowy, komore mieszania z recyrkulacjg oraz modul grzewczy z dwustopniowym
palnikiem gazowym o mocy 52,3 kW, ' ' :
Projektowana instalacja wentylacyjna ma za zadanie usuniecie powietrza zanieczyszczonego z
pomieszczenia sali, doprowadzenie Swiezego powietrza oraz utrzymanie projektowanej temperatury na
poziomie +18°C. W czasie nie korzystania z sali sportowej temperatura musi by¢ utrzymana poziomie
g 8 8

Podczas normalnej pracy ukladu przez wymiennik obrotowy bedzie przechodzil caly strumien
powietrza w celu odzysku ciepta. W okresie grzewezym projektuje si¢ doptyw powietrza Swiezego na
poziomie 20%, pozostale 80% z recyrkulacji. Po okresie nie uzytkowania sali, w celu szybkiego
uzyskania wymaganej temperatury w pomieszczeniu, nalezy nastawié prace centrali na nawiew 100%
powietrza recyrkulowanego i prac¢ palnika z petng moca.

Cieple powietrze doprowadzane jest do pomieszczenia sali sportowej za pomocg kanatu tekstylnego
AIR DIST o przekroju zmiennym 630/400mm i dlugosci 36,0 m, zgodnie z zalaczong kartg doboru.
Tkanina, z ktérej jest wykonany kanat charakteryzuje sie podwyzszong klasa odpornosci ogniowej
(trudnopalna i nierozprzestrzeniajaca ognia po powierzchni — wedhg euronormy prEN 13501-1
klasyfikowana jako B-sl1, d0). Kanat nalezy zawiesi¢ pod stropem sali sportowej za pomocg zawieszen
podwdjnych z linki stalowej, nalezy zastosowaé system zawieszen oferowany przez producenta kanatu.
Calos¢ nawiewanego powietrza wydostawaé sie bedzie z kanatu przez tzw. otwory nawiewne,
wykonane metoda laserowa w powierzchni dolnej jego potowy. Na kanale nawiewnym wychodzgcym z
centrali wentylacyjnej zaprojektowano thumik akustyczny o wymiarach 1000x600mm.

Wycigg powietrza 2z sali sportowej  zaprojektowano przez system prostokatnych kanalow
wentylacyjnych umieszczonych na $cianach pomieszczenia. Wywiew przez kratki wywiewne ALW o
wymiarze 525x225mm z przepustnica regulacyjna. Dobrano dwadziescia kratek umieszczonych nad
podtogg pod dolng linig okien, zgodnie z czgscig rysunkowa projektu.

Instalacje wentylacji nalezy wyregulowaé za pomoca przepustnic, aby uzyska¢ wymagane przeptywy
powietrza.
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Przewody wentylacyjne projektuje si¢ wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l, potaczenia
kanaléw wykona¢ za pomocg uszczelek. Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji nalezy uziemic i
odprowadzi¢ tadunki elektrostatyczne. Przed montazem wszystkie elementy starannie wyczyscic.
Kanatly wentylacyjne wewnatrz budynku zaizolowa¢ matami izolacyjnymi gr. 50 mm Alu Lamella Mat
z folig aluminiowa ;
Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku zaizolowa¢ matami izolacyjnymi z welny mineralnej gr.
100mm Alu Lamella Mat z folia aluminiowa : w zabudowie z blachy
ocynkowanej.

Zewnetrzng instalacje gazowg - podigczenie palnika centrali zaprojektowano z rur
stalowych, spawanych, czarnych, bez szwu, wg PN-80/H-74219. Potaczenia rur gwintowane
(gwint stozkowy) nalezy wykona¢ na podejsciach do palnika oraz gazomierza, filtrze gazu,
kurku gazowym, pozostaly instalacjg taczy¢ przez spawanie. Do zmian kierunkéw zastosowaé
ksztaltki kute lub ciggnione. Zlgcz rurowych spawanych i gwintowanych nie wolno stosowaé w
miejscach przechodzenia przez $ciany i stropy. Przejscia przewodow przez sciang nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych, wypetionych odpowiednim szczeliwem /np. kitem elastycznym/ i wystajacych
poza obreb sciany min 3cm. Przewody poziome gazowe nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian pod
stropem w odlegiosci od tynku co najmniej 3 cm na parterze i w odleglosci co najmniej 10 cm od
przewodow wodociagowych, kanalizacyjnych, co i elektrycznych.

Odprowadzenie skroplin z przewodu kominowego zaprojektowano z rur PVC @ 110 do studzienki
chionnej z krggoéw betonowych @ 1000 mm glebokosci 1,5 m.

Centrala na Sal¢ sportowa powinna zawiera¢ nastepujace elementy o podanych wartosciach. lecz nie
gorszych od:

I. Nawiew 7000 m3/h przy sprezu 500 Pa, Wyciag 7 000m3/h przy sprezu 500Pa.

2. Filtry kieszeniowy F5 przy nawiewie i wyciagu.

3. Wymiennik obrotowy przy nawiewie i temperaturze -24 °C, sprawnos¢ 71,6%, temperatura za
wymiennikiem 7,5 °C, moc uzyteczna 91,8 Kw.

4. Pionowa komora mieszania na nawiewie i wyciagu z recyrkulacja ptynna przy przeplywie 2,6m/s.
5. Wentylator osiowo promieniowy na nawiewie sprawnosé¢ 79,7%, pobér mocy 2,4 kW, SFP dla
filtréw czystych 1,31 kW/m3/s, predko$é obrotowa wentylatora 2594 obr/min, moc znamionowa 3 kW.
6. Modut grzewczy olejowy pracujacy na wydatku 3000m3/h przy temperaturze na wlocie 7,5 °C,
palnik modulowany gazowy o mocy 47,1 kW, temperatura powietrza za modutem grzewczym 48,3 °C
po zmieszaniu 25C, przepustnica by-passu: PW 300X500.

7. Wentylator osiowo promieniowy na wyciagu sprawnosé 79,6%, pobor mocy 2,3 kW, SFP dla
filtrow czystych 1,31kW/m3/s, predkosé¢ obrotowa wentylatora 2583 obr/min, moc znamionowa 3 kW.
8. Wymiennik obrotowy przy wyciggu i temperaturze 20 °C ma sprawno$¢ 65,6%.

9. Obudowa centrali w ociepleniu z welny o grubosci 50mm, rama centrali 120mm, i cigzar 1103kg.
10. Glo$nosc¢ centrali przy 250Hz 1m od centrali na nawiewie 34,1 dB(A), a na wyciagu 34,1 dB(A)

7.Uwagi koncowe.

Roboty wykona¢ zgodnie z : "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych", tom II - "Instalacje sanitarne i przemystowe",

Z uwagi na to, ze modernizacja obejmuje obiekty szkolne, bedace w eksploatacji,

prace modernizacyjne nalezy prowadzié w okresie po zakoficzeniu sezonu grzewczego.

Kazde wejscie na obiekt w celu rozpoczgcia robét winno byé wezesniej uzgodnione z whascicielem i
eksploatatorem obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢, w zakresie organizacji produkcji, system
zapewniajacy jednoznaczng identyfikacj¢ wyrobu z partia materiahy, z ktdrego zostat wykonany.
Urzadzenia musza mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke
certyfikujgca. Prace wykona¢ zgodnie z czgscia graficzna opracowania.

Badania materialow w czasie wykonywania robét:
Wszystkie materialy i urzadzenia dostarczone na budowe winny posiada¢ dokumenty
Swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobéw do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
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Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, o
wiasciwosciach uzytkowych, umozliwiajgcych prawidlowo zaprojektowanym wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagaii podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. |, mozna
stosowac przy wykonywaniu robot budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z przepisami odrgbnymi. Prawo budowlane art. 10 (Dz. U. 2006 r., Nr 156, poz. 1118).

Opracowal: Bogustaw Zytyniec
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II. Czgsé graficzna:

1. Rzut piwnic budynku szkoty — instalacja co. - skala 1:100.

2. Rzut piwnic budynku sali gimnastycznej — instalacja co. - skala 1:100.
3. Rzut parteru budynku szkoty — instalacja co. - skala 1:100.
4. Rzut | pigtra budynku szkoly — instalacja co. - skala 1:100.
5. Rzut II pigtra budynku szkoly — instalacja co. - skala 1:100,

6. Rzut parteru sali gimnastycznej — instalacja co. - skala 1:100.
7. Rozwinigcie instalacji co. budynku szkoty - skala 1:100.
8. Rozwinigcie instalacji co. budynku sali gimnastycznej - skala 1:100.
9. Rzut parteru sali gimnastycznej — instalacja wentylacji mechanicznej - skala 1:100.
10. Przekroj sali gimnastycznej — instalacja wentylacji mechanicznej - skala 1:100.

I'l. Schemat wezla co. w budynku szkoly.
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II. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia

NAZWA OBIEKTU:

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO :

INWESTOR :
ADRES
INWESTORA :

PROJEKTANT :
B.SANITARNA

ADRES
PROJEKTANTA :

KOMPLEKSOWA GLEBOKA TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU SZKOLY I SALI GIMNASTYCZNEJ ZESPOLU
SZKOL LICEALNYCH | ZAWODOWYCH W OLECKU.

OLECKO, GOLDAPSKA 29,
DZ. NR 17/138.

STAROSTWO POWIATOWE OLECKO.

19-400 OLECKO, KOLEJOWA 32.
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1. Spis tresci czesci opisowej:

1) zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektow;

2) wykaz istniejacych obiektow budowlanych;

3) wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia;

5) wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych;

6) wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

1)Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektow;

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego to:
kompleksowa glgboka Termomodernizacja szkoly i sali gimnastycznej Zespotu Szkét Licealnych
i Zawodowych przy ul. Goldapskiej 29 w Olecku, w tym instalacji sanitarnych: instalacji centralnego
ogrzewania budynku szkoty i sali gimnastycznej oraz instalacji wentylacji mechanicznej.
Zakres prac objetych informacja:
- wykonanie nowe;j instalacji wentylacji mechanicznej w sali gimnastyczne;.
Kolejnosé¢ realizacji robot:
1.Wykonanie otworo6w montazowych pod kanaly wentylacyjne.
2.Wykonanie fundamentu centrali grzewczo-wentylacyjne;j.
3.Montaz kanatéw wentylacyjnych i nawiewnika tekstylnego.
4 Montaz centrali grzewczo-wentylacyjnej.
5.Wykonanie izolacji termicznej kanatow wentylacyjnych.
6.Uruchomienie instalacji.

2) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych;

Wymieniony wyzej teren, zlokalizowany jest przy ulicy Goldapska 29 w Olecku.
Na wymienionym terenie znajdujg si¢, budynki szkolne, sala gimnastyczna, budynek internatu oraz
budynki szkolno-warsztatowe.
Do wymienionego wyzej terenu przylegaja dziatki z zabudowa mieszkaniowa jedno
i wielorodzinng oraz tereny przemystowe.

3) Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi - na etapie budowy;

Do elementéw zagospodarowania terenu ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi na - etapie budowy, nalezy zaliczy¢ :
- wykonanie nowej instalacji wentylacji mechaniczne;j.

4) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozein wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia;

wysokie ryzyko wystapienia zagrozenia:

- mozliwos¢ upadku pracownikéw z wysokosci na etapie wykonania wentylacji mechanicznej.
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5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegélnie niebezpiecznych;

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot:

wykonania wentylacji mechanicznej, nalezy prowadzi¢ w nastepujacych etapach :

rozmowa wstepna instruktora z instruowanym pracownikiem,

pokaz i objasnienie przez instruktora calego procesu pracy zwigzanego z praca przy realizacji robét j.
W.,

probne wykonywanie procesu zwigzanego z realizacja rob6t j. w., przy korygowaniu przez instruktora
sposobu wykonywania pracy,

samodzielna praca instruowanego pracownika pod nadzorem instruktora,

sprawdzenie i ocena przez instruktora sposobu wykonywania przez pracownika pracy zwigzanej z
realizacja robot j. w.

6) Wskazanie $Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenistwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegoblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

1. PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA ROBOT.

W obrgbie budowy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne. Do stref tych zalicza si¢ miejsca zagrozone
spadaniem przedmiotéw lub materiatow albo mozliwoscia upadku z wysokosci lub wpadniecia
czlowieka do zaglebienia.

Strefa niebezpieczna nie moze by¢ mniejsza niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ materialy lub
narzgdzia, jednak nie moze by¢ mniej niz 6,0 m.

W tej odleglosci ustawi¢ bariery ochronne lub rozciagna¢ linki na wysokosci 1, 1 m pomalowane
odcinkami farba pomarariczowg. .

Otwory i zaglebienia niebezpieczne dla ludzi oraz doty i wykopy o grodzic¢ barierkami ochronnymi z
porgczg na wysokoscei 1,1 m od terenu, gdzie nalezy umiesci¢ deske krawedziowa o szerokosci 15 cm.
Wolng przestrzen miedzy porgcza a deska krawgdziowa wypetnié w sposob zabezpieczajacy ludzi przed
spadnigciem z wysokosci.

Ogrodzenie placu budowy powinno mie¢ wysoko$¢ min.1,5 m i nie powinno stwarza¢ zagrozenia dla
ludzi.

W czasie prowadzonych robét stosowaé obowigzujace przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6.lutego 2003. w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych.

Sporzadzit :

e oK
105 indynierii Stodowiska
mar inZ. indyn ¢
B e e
¢, o, €1 nia]. i kiar. rowolami bug, BEZL 24 ¢
EF; é 5 :.a?;hi;:id instalacyjnej ¥ iD?LBSIE ?’ X
Lealac § urzdzen: wodouggowyh | Kanmizs.
ylavch, Geatmych, wsatylacyinyed | paze”
I““{L oy et vl s e | Sliy-wie
il SNIG. o TR

o

.
F]



