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Zalacznik nr 3e3 do SIWZ

Specyfikacja systemu okablowania strukturalnego

1. Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sa wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujacych system okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise

EN 50575 z 1.12.2015 — oraz dyrektywe 305/2011 — dotyczaca oznaczania powlok kabli oraz
i zastosowania jako elementu trwatego konstrukcji budynku.

2. Wymagania ogdlne.
2.1.Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow
lub o$wiadczen producenta.

1SO 9001:2000
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO
9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

1SO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodno$ci z normg ISO
14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzadzania informacjg i przesylem danych, ktére umozliwiaja wiascicielom infrastruktury na
efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wlasng infrastrukturg
warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza
spelia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz
z pézniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz
ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY 2z dnia 6 pazdziernika 2004
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych ograniczenia
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wykorzystania w sprzgcie elektronicznym 1 elektrycznym niektorych substancji mogacych
negatywnie wptywac na srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizyczna

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system zarzadzania
potaczeniami w warstwie fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzi¢ki temu
bedzie istniata mozliwo$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalno$ci bez
utraty uzyskanej gwarancji.

2.2.System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub
oswiadczen producenta.

Jednorodno$¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system. Nie dopuszcza si¢ instalowania w torze transmisyjnym
elementow pochodzacych od réznych producentow w szczegélnosci dotyczy to kabli
transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywaé
nastgpujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bgda wolne od usterek materialowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy
i uniemozliwiajacy poprawna transmisj¢ sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy
lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisj¢ takich sygnatow.

Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spelnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategorig, ktdérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze si¢ niezgodna z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikow
zgodnych

z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia
wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bgdzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i protokolow w ramach kategorii wydajnos$ci catego toru
transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokolow uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie
z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategoria wydajnos$ci systemu, ktorej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktore
zapewnig skuteczng transmisj¢ tych aplikacji i protokotow.
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Certyfikaty niezaleznych laboratoriow
Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajace zgodnos$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie

facza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe wymagania dot. certyfikatow zostalty zawarte
ponizej w specyfikacji poszczegdlnych elementow transmisyjnych.

Deklaracja Wlasnosci uzytkowych dla kabli transmisyjnych — kable zastosowane w systemie
okablowani strukturalnego musza by¢ zgodne z EN 50575 z 1.12.2015 — oraz dyrektywa 305/2011
— dotyczaca oznaczania powlok kabli oraz i zastosowania jako elementu trwatego konstrukcji
budynku. Nalezy dostarczy¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace klas¢ Eca dla kabli do
budynkoéw uzytecznos$ci publiczne;.

2.3.Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme¢ posiadajaca wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument
nalezy zalaczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postgpowania przetargowego.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadal minimum dwoch instalatoréw majacych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

3. Wymagania techniczne
3.1.Punkty dystrybucyjne

Szafy

Nalezy zastosowa¢ szafy umozliwiajace montaz opisanych wyzej katowych paneli krosowych.
W celu osiagnigcia pelnej funkcjonalnosci wynikajacej z zastosowania paneli katowych w szafach
nalezy zamontowaé¢ pionowe prowadnice kabli krosowych. Prowadnice nalezy zamontowaé po
obu stronach szyn montazowych. Dzi¢ki panelom katowym oraz systemowi prowadnic pionowych
mozna zrezygnowac¢ z poziomych organizatorow kabli krosowych zwigkszajac jednoczesnie
pojemnos¢ pola krosowego.

Wymagania dotyczace szaf:

e Wysokosc¢: 42U

e Szerokos¢: 800mm

e Dostepne glebokosci: 800mm, 1000mm oraz 1200mm

e Standardowo szafy o glebokosci 800 powinny by¢ wyposazone w dwie pary belek nosnych,

a szafy o glebokosci 1000mm i 1200mm w trzy pary belek no$nych.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacji glgbokosci instalowania belek nosnych.

Dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego montazu (ptaska

paczka tatwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

e Dostgpne rowniez bez oston bocznych (ostony boczne dostgpne osobno)

o Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem paneli krosowych,
porzadkujacych przebiegi kablowe, itp.

e Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajacego
wymian¢ powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego tam sprzgtu
aktywnego.

e Mozliwos¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem
kurzu do wnetrza szafy.

e Mozliwos¢ faczenia w zespoly kilku szaf.

e  Mozliwos¢ zastosowania cokolu umozliwiajagcego wprowadzenie kabli z dowolnej strony.
Cokoty o glebokosci 1000 mm w wersji serwerowej powinny by¢ wyposazone w ruchome
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stabilizatory chronigce szafe przed przewrdceniem podczas wysuwania zainstalowanego
wewnatrz serwera.

o Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajacego duza wytrzymatosé
mechaniczng oraz niezbgdng sztywnosc.

e Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z ryglem
trzypunktowym zapewniajacym wysoki stopien ochrony przed niepowotanym dostgpem.
Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ otwierania na prawa lub lewa
strong.

e Demontowalne ostony boczne oraz oslone tylna, zapewniajace wygodny dostep do wnetrza
szafy z dowolnej strony.

e Regulowane stopki umozliwiajace tatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych
nierdwnosciach podtogi.

e Pelne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania
jakichkolwiek elementow uzupeltniajacych.

e Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemno$ci minimalizujacy przedostawanie si¢ kurzu
do wnetrza szafy. Szafa powinna posiada¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli przez $Sciane tylng
(przepust na dole nad podtoga i na goérze pod sufitem) oraz przez podlogg. Przepust
szczotkowy montowany jest w wybranym miejscu, a pozostate otwory zaslepiane sg metalowg
zaslepka.

Wymagania dotyczace pionowych prowadnic kabli krosowych:

e Ulatwienie zarzgdzania kablami krosowymi w szafie 19-calowej wypelnionej panelami
katowymi bez koniecznosci stosowania tradycyjnych paneli organizacyjnych z wieszakami

e  Mozliwos¢ uzupehienia prowadnicy o dodatkowe drzwiczki pozwalajace na zamknigcie jej

od przodu

Mozliwo$¢ montazu po obu stronach szafy

Wysokos¢ robocza prowadnicy: 42U

Organizery grzebieniowe po obu stronach prowadnicy

Przepusty kablowe w plecach prowadnicy umozliwiajace przeprowadzenie kabli krosowych

do wnetrza szafy.

3.2.0kablowanie poziome

Kabel

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg
ISO 11801 Amendment 1 oraz Amendment2. Kabel powinien posiada¢ zgodnie Deklaracje
Wiasnosci uzytkowych, i klas¢ Dca palno$ci potwierdzong odpowiednia deklaracja.

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i bragzowym.
W obrebie pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary
i bialym wigc np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/FTP. Kazda para powinn posiadaé
indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdhuz folii, po
przewodzacej stronie, musi by¢ prowadzony drut uziemieniowy. O$rodek transmisyjny (cztery
splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu za pomocg przezroczystej folii PCV.
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Powloka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz biaty, szary i czerwony
w celu odrdznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych.

Wymaga si¢, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR,
FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajac jego instalacje oraz zmniejszajac liczbe
wadliwych toréw w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest
w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej
efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 Al.1

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 23AWG
Izolacja podstawowa: Poliolefina
Material ekranu: Laminowane aluminium
Material powtoki kabla: LSOH
Nominalna $rednica zewngtrzna: 7,2
NVP: 75-77%
Ekran: Kazda para ostonigta laminowana folig aluminiowa
Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyna
Maksymalna sita wciggania: 50 N/mm?2 maks.
Kroétkoterminowy promien giecia: 8 x $srednica zewnetrzna mm
Dhugoterminowy promien gigcia: 4 x Srednica zewnetrzna mm
Reaktancja pojemnosciowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz
Rezystancja petli: 72 Q/Km maks.
Opdznienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.
w zakresie 1-500 MHz
Roznica op6znien propagacji: 45 nS/100 maks.
w zakresie 1-500 MHz
Srednia impedancja: 100 Q + 6
w zakresie 1-500 MHz
Niezrownowazenie rezystancji: 2% maks.
Thumiennos¢ sprzezeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz
40-20 Log (f/100) w zakresie 100-500 MHz
Temperatura pracy:
Przechowywanie: -20°C do +75°C
Praca: -20°C do +60°C
Test odpornosci ogniowej IEC 60332-1

Gniazda
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6a.
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych
norm:

TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0
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Spelnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Wymagania dla gniazda:

Z}acze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za
pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na
fatwos¢ zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzedziowych.

Pelny ekran 360DEG tj. wokdt miejsca przytaczenia kabla do ztacza szczelinowego
IDC zbudowana jest metalowa ostona ekranujaca tworzaca tzw. klatke Faradaya.
Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza si¢
oston ekranu wykonanych z blachy.

Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub
ponownego przytaczenia modutu.

Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony
mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie Kkrawatki
kablowej

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztacze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w ztaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni
do osi wzdluznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia
gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedziag oraz zapewnia
spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadato z co
najmniej dwodch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostang
zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikoéw zapewniajac spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portow sktadajacy si¢ z systemu zaczepOw oraz przezroczystej
naktadki pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikow
z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian
opisu portow w szybki i tatwy sposob.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 r6znych kolorow) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwo$¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpigcie wtyku RJ45 (umozliwiajacej
wpiecie jedynie wtyku RJ11 1 RJ12) zapobiegajace w ten sposob przypadkowemu
przytaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia
linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka blokujaca powinna
by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwialo
przytaczenie kabla w sekwencji S68B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadaé integralng przestone przeciwkurzowa wbudowang
w modut. Przestona powinna si¢ chowaé¢ do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45
w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci
styki oraz eliminuje tzw. zle wpigcia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpigty
zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyng przestony przeciwkurzowe;j.
Potgczenie pomigdzy zlaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztacza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytaczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak
aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.
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Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, 1ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: <20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: > 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwato$é: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiatl obudowy: UL94V0

ZX.ACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powtoka stykoéw: Matowa powloka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-10g(f/100) dB
FEXTI1-250MHz] > 43.1-20-10g(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB

RL[50=f=250MHz] > 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHZ] > 28-20-10g(f/100) dB

Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A. Panel powinien posiada¢ 24
porty i wysoko$¢ 1U.

Panele powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-
568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10
PN-EN-50173-1:2009/A1:2010
EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spehnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Wymagania dla panela:

e Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej
lakierem proszkowym w ciemnym Kkolorze.

e 24 wysokiej jako$ci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata mozliwo$¢
wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czgéci tylnej powinny si¢
znajdowac ztgcza szczelinowe IDC stuzace do przytaczenia kabli.

o Wysokos¢ panela: 1U



Fundusze Unia Europejska
Eu l'ODEjSkIe \/ Europejski Fundusz

Program Regionalny 7;”,3‘;7:3 Zdrowe iycie, czysty zysl( Rozwoju Regionalnego

o Potka stluzaca do przylaczania terminowanych kabli za pomoca krawatek dzigki
czemu kable nie obcigzaja zlacz szczelinowych oraz uniemozliwia si¢ przypadkowe
wyrwanie kabla.

e System oznaczania portow sktadajacy si¢ z zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajacej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi
numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portow
w szybki i tatwy sposob.

o Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 roznych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ustuga Voice), oraz bez rysunku

e Zlacze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za
pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na
tatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzedziowych.

e Pelny ekran 360DEG tj. wokot miejsca przytaczenia kabla do ztacza szczelinowego
IDC zbudowana jest metalowa ostona ekranujaca tworzaca tzw. klatke Faradaya.

e Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza si¢
oston ekranu wykonanych z blachy.

e Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub
ponownego przytaczenia modutu.

e Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony
mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki
kablowej

e Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlacze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

e Noze nacinajace izolacje w ztaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni
do osi wzdluznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia
gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedziag oraz zapewnia
spelnianie zatozonych parametrow transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

e Zlacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadalo z co
najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostana
zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikoéw zapewniajac spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

e System oznaczania portdw skladajacy si¢ z systemu zaczepOw oraz przezroczystej
naktadki pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikdéw
z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian
opisu portow w szybki i tatwy sposob.

o Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
0znaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 roznych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu
(ustuga Voice), oraz bez rysunku.

e Mozliwos¢ zastosowania zaSlepki blokujacej wpigcie wtyku RJ45 (umozliwiajacej
wpigcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposdb przypadkowemu
przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia
linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka blokujaca powinna
by¢ dostepna w min 3 kolorach

e 7lacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji S68B oraz 568A.

e Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestong¢ przeciwkurzowa wbudowana
w modut. Przestona powinna si¢ chowaé¢ do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45
w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci
styki oraz eliminuje tzw. zle wpigcia, tj. jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpiegty
zostanie on wypchnigty z gniazda przez sprezyng¢ przestony przeciwkurzowe;.
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e Polaczenie pomiedzy zlaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztacza.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC 11801 2nd Ed Al.1
FCC Subpart F 68.5, IEC -603-7

Parametry elektryczne

Rezystancja: <20 mQ

Tolerancja rezystancji: <2,5 mQ

Rezystancja izolacji: > 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtloka: Lakier proszkowy

GNIAZDO:

Materiat obudowy: Stop cynku niklowany potyskowo z domieszka miedzi
Trwato$¢: Minimum 750 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1,27 mikrometrow Au/Ni

Sita docisku: Minimum 100 g

Sita roztaczania: Minimum 6,8 kg

7Y ACZE IDC:

Materiat obudowy: Poliweglan, UL94V-0
Trwatoé¢: Terminowanie

co najmniej 20 razy

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykéw IDC: Matowa powloka cynowa
Sita docisku: Minimum 100 g

Akceptuje przewodniki: Drut, 22-24 AWG

Kable krosowe
Ekranowane kable krosowe kategorii 6a powinny zapewnia¢ poprawng pracg protokotéw
10/100BASE-T, 1000BASE-T oraz 10GBASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej
jakosci linki miedzianej o $rednicy 26AWG w powloce PVC z obu stron zakonczone wtykiem
RJ45.
Powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm:

TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0
Spehlnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji
Kable powinny by¢ dostepne w minimum trzech kolorach oraz sze$ciu dtugosciach: 1m, 2m, 3m,
5m, 7m oraz 10m.
Podstawowe wymagania:

o  Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG

Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)
Wzmocnione ostony wtykow
Odpowiednie do zastosowan w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B
Wydajnosé¢ Kategorii 6A n Powloka PVC
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e Spelienie wymagan dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji
niebezpiecznych)

Parametry mechaniczne
KABEL
Srednica przewodnika: Linka miedziana 26 AWG
Materiat ekranu: Ekran aluminiowo-poliestrowy z cynowanym os$rodkiem miedzianym
Maksymalna $rednica zewngtrzna: 6,5mm
Materiat izolacji: PCV
Temperatura pracy: - 20°C do +60°C
WTYK
Trwalo$¢: Minimum 750 cykli
Materiat stykoéw: Stop miedzi
Powloka stykow: 1,27 mikrometréw Au/Ni
Rozmiary wtyku i tolerancja zgodne z: FCC Part 68 i IEC 60603-7

Parametry elektryczne
Napigcie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25°C

3.3.0kablowanie pionowe

Kabel
Kable s$wiattowodowe maja mie¢ konstrukcje
luznej tuby, ktéra ma umozliwia¢ instalowanie na

zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen. Podczas
tuba centralna

prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowac wypelniona zelem

dodatkowa ochron¢ mechaniczng (np. rure zawierajgca wiokna

HDPE) Swiattowodowe 250 um
wzmocnienie

.. , . z wiékna szklanego
Kabel powinien by¢ dostgpny z nast¢pujaca powloka zewnetrzna

iloscig widkien OM3: 4, 6, 8, 12 i 24. Wlokna LSzH
powinny by¢ ulozone w centralnej tubie
wypetnionej zelem.

Powloka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie minimum Eca lub Dca tzn.
podczas spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych
substancji (tzw. halogenkéw), tak aby kabel mogt by¢ instalowany bez przeszkoéd wewnatrz
pomieszczen. Kabel ma posiada¢ aktualng deklaracje wtasnosci uzytkowych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568.B.3, 1SO 11801:2002 OM2,

EN 50173:2007 OM2, ITU Recommendation G.651,

IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-10 Category Ala,

EN 60793-2-10:type Ala, TIA/EIA-492 AAAB,

IEEE 802.3-2002 wraz z dodatkiem 802.3ae — 2002

IEC 60332-1-2 Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym

IEC 60754-1 Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 Brak zawartosci elementow “kwasnych”

IEC 61034-2 Nie wydziela gestych dymow

Parametry wldkna

Widkno $wiattowodowe domieszkowane germanem.

Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajaca mechanicznie i przed promieniowaniem UV.
Srednica rdzenia: 50pm + 3um

Srednica ptaszcza: 125um = 2um

10
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Srednica wtokna w akrylanie: 245um + 10um
Thumienie
dla 850 nm: < 3,0 dB/km
dla 1300 nm: < 1,0 dB/km
Thimienie wtokna §wiattowodowego uzytego do produkcji kabla
dla 850 nm<2,5 dB
dla 1300nm < 0,7 dB
Szerokos$¢ pasma
dla 850 nm: > 1500 MHz-km
dla 1300 nm: > 500 MHz-km
Apertura numeryczna: 0.200um + 0.015um
Wiokno OM3 zoptymalizowane do przesytu protokotu 10G na dystansie do 300m wg TIA/EIA-
568-B.3-1
Parametry mechaniczne:
Temperatura pracy: - 30°C do +60°C
Temperatura przechowywania: - 40°C do +60°C
Temperatura instalacji: - 30°C do +40°C
Wytrzymato$¢ na §ciskanie: 1500N

Parametr Liczba whokien
4 6 8 12 24
Srednica zewnetrzna [mm]: émm 6mm 6mm bmm 6,5mm

Minimalny promien giecia [mm]:

krétkotrwaty 60mm 60mm 60mm 60mm 60mm

ciggly 100mm | 100mm 100mm 100mm | 100mm
Nacigg maksymalny [N]:

krotkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciggly 500N 500N 500N 500N 500N

maksymalny stosowany
podczas instalacji kabla 1000N 1000N 1000N 1000N 1000N
(max. kilka godzin)

Panele

Widkna kabli $wiatlowodowych nalezy zakonczy¢ w panelach $wiattowodowych metoda
dospawania pigtaili ze zlaczem LC. Spawy nalezy zabezpieczy¢ ostonkami o dlugosci 61mm i
umiesci¢ w kasetach mieszczacych minimum 24 spawy. Kasety umiesci¢c w panelach
swiattowodowych. Panele wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ adapterow LC duplex. Nalezy
stosowa¢ adaptery dedykowane do typu widkna o kolorystyce odmiennej dla witokien wielo i
jednomodowych.

Panele swiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Trwala, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powloka antykorozyjna
(lakier proszkowy). Nie dopuszcza si¢ paneli z tworzyw sztucznych.

o Wysokos¢ panela 1U.

e -Panel powinien sktada¢ si¢ korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz
wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

e Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie plyty czotowe dla
adapterow ST, SC, MT-RJ oraz LC.

11
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Plyty czolowe powinny mie¢ wysokos¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwia¢ skalowanie ilo$ci
zakanczanych widkien od dwdch do minimum 48-miu poprzez wpinanie odpowiedniej ilo$ci
adapterow.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o wigkszej
pojemnosci) bez konieczno$ci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania
ztacz $wiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy wypiac zlacza z adapterow, wymienié
panel przedni na odpowiedni oraz wpia¢ zlgcza. Nowo dolozone kable oczywiscie musza
zosta¢ wprowadzone do panela i zarobione ztaczami.)

Panel powinien posiada¢ konstrukcje wysuwana, tj. pozwalajgca na wysunigcie plyty czolowe;j
oraz ustawienie pod katem umozliwiajac tatwy dostep do zapasu wildkna, zlacz
$wiattowodowych 1 kasety spawow. Szuflada powinna posiada¢ blokade zabezpieczajaca
przed niepozadanym wysuni¢ciem np. w momencie wypinania kabla krosowego.

Adaptery $wiattowodowe powinny by¢ mocowane do ptyt czotowych za pomoca Srub,
zapewni to trwate polaczenie oraz stabilnos¢ potaczen §wiattowodowych.

Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajace organizowanie
zapasu wilokien swiattowodowych, trwale mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio
nacieta S$ruba z nakretkg shluzaca do mocowania wildkna szklanego badz kevlaru
wzmacniajgcego kabel), przepusty kablowe chronigce powloke kabla przed uszkodzeniem.
Powinien posiada¢ rowniez odpowiednie zaczepy pozwalajace na montaz minimum dwoch
kaset spawow (facznie 48 spawow).

Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatow.

S
R

Korpus panela swiattowodowego Plyty czolowe

3.4.0kablowanie systemowe

Instalacja telefoniczna
Kable wieloparowe systemu telefonicznego nalezy zakonczy¢ na panelach spetniajacych ponizsze
wymagania:

Wysokos¢ 1U

Sztywna, metalowa obudowa zapewniajgca ochrong ztacz oraz mocowanie przychodzacych
kabli za pomoca krawatek

Blacha pokryta lakierem proszkowym.

Fabrycznie wyposazony w 30 lub 50 portéw RJ45.

Mozliwos$¢ podiaczenia dwoch par do kazdego portu.

Noze nacinajgce izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdluznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duza powierzchni¢ styku noza z miedzig oraz zapewnia spelnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

System oznacznikoéw kanatow

W sktad zestawu wchodzi¢ powinny $ruby montazowe, krawatki kablowe oraz oznaczniki
kanatow.

Parametry transmisyjne

ZYACZE KATT IDC

Trwato$¢: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykdéw: Matowa powtoka cynowa

12
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Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
Wytrzymato$¢ dielektryczna: 1.5 kV
Rezystancja typowa: < 0.5 mQ; gwarantowana: < 5.0 mQ
Thumienie: < 0.1 dB dla 1 + 100 MHz

Material obudowy: Tworzywo

termoplastyczne UL94V0

GNIAZDA RJ45

Material Stykow: Fosforobraz (0.35 mm)
Powtloka Stykéw: Stop niklu

Materiat obudowy: Tworzywo sztuczne UL94V0
Parametry mechaniczne

Szerokos$¢ [mm]: 483

Wysokos¢ [mm]: 44

Glgbokos¢ [mm]: 110

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Material: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.50 mm

Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy

3.5.System zarzadzania okablowaniem

Nie przewiduje si¢ implementacji systemu zarzadzania okablowaniem strukturalnym.

3.6.Pomiary okablowania

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary
wszystkich poziomych torow komunikacyjnych oraz $wiattowodowe jak i miedziane okablowanie
szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem

dynamicznym klasy III lub wyzszej np. FLUKE DTX 1800.

Pomiary musza zosta¢ wykonane na zgodno$¢ z kanalem lub taczem statym wg norm TIA/EIA
568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich

parametrow jak:

Mapa potaczen,
Dtugosci par,
Thumiennos¢,
Opoznienie propagacji,
Roznica op6znien,
Rezystancja

NEXT, PS NEXT
ACR-N, PS ACR-N
ACR-F, PS ACR-F

RL

Pomiary $wiatlowodow nalezy wykona¢ reflektometrem. Wyniki pomiaréw powinny zawieraé
wartosci ttumienia w obu oknach odpowiednich dla medium transmisyjnego, czyli dla fali 850 nm
oraz fali 1300 nm. Pomiary §wiattowodow nalezy wykona¢ z obu koncéw kazdego wiokna.
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