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1.1.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robt elektrycznych jest

opracowaniem zawiergym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru

robét elektrycznych, obejmagym w szczegolnai:

* wymagania w zakresie wgwosci materiatow,

* wymagania dotycge sposobu wykonania

» oceny prawidtowséci wykonania poszczegolnych rodzajow robdét,

» okreslenie zakresu prac, ktore powinnychyjete w cenach poszczegolnych pozyciji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej spawjfikechnicznej)

» wskazanie podstaw okdlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku
podstaw opis zasad przedmiarowania.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznyshvymagania techniczne
wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznywrbudynku mieszkalnym
wielorodzinnym i zbiorowego zamieszkania —miesz&ancharakterze wspieranym wraz
Z niezlzdnym zagospodarowaniem terenu

Specyfikacja techniczna zostaly spmzone zgodnie z obow#aujacymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi vaylania i odbioru robét, a tag
przepisami budowy uszlzer elektrycznych.

1.3.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wynia instalacji elektrycznych w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym i zbiorowego zeszkania —mieszkania o
charakterze wspieranym stangwbior wymaga technicznych i organizacyjnych
dotyczcych procesu realizacji i kontroli jakd rob6t. S one podstaw ktérej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatgcyjtbudowli.Specyfikacje
techniczne Stanowiczes¢ Dokumentow Przetargowych i nalgje stosowaw zlecaniu i
wykonaniu robét

1.4. Definicje i pogcia

aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergizajego
przydatnéé¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upmongag do tego
jednostk;

certyfikacja zgodnasci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujce,ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustugazgodne z okrdona normy lub z
wiasciwymi przepisami prawnymi

deklaracja zgodndci - cswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczm
odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat
techniczn;

dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji roidudowy);

Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stdacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorowdRagorzekazywania polegcé
innej korespondenciji technicznej pauizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.
warunki techniczne przyfaczenia- zespot wymagatechnicznych, ktdre mugbyc
spetnione aby wnioskowane przez odbgdtasci energii elektrycznej mogty By
dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do
kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczony przez Inwestora

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych Robét w formie



wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych anikow. Wpisy w Ksidze
Obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyae sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji
Projektowej;

rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
odbior instalacji - zesp6t czynn&ei mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodmprojektem, warunkami
technicznymi i obowizujacymi normami stanowtcymi podstaw do przekazania
instalacji do eksploatacii;

instalacje wngtrzowe- instalacje elektryczne zw#ane z obiektem budowlanym,
bruzda instalacyjna - zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim pragééw elektrycznych

rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chaogiprzed
oddziatywaniem czynnikow zewtrznych, wewatrz ktdrego umieszczony jest przewod
instalacji elektryczneyj:

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgici przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Zakres robét obgtych specyfikaci

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymamasgolne wspolne dla robot
objetych nize] wymienionymi elementami :

* rozdzielnice i wiz

* instalacja éwietlenia podstawowego

* instalacja éwietlenia awaryjnego

* instalacja gniazd 230V

» instalacja ochrony przeciwprzepiowe]

e polaczer wyrbwnawczych

* instalacja odgromowa

1.6. Wymagania ogolne
1. 6.1.0dbior frontu robot

Przed rozpoeziem robot w zakresie instalacji elektrycznych Wiylarca winien
zapozna sk z Dokumentagj Technicza i obiektem budowlanym oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robot przez Wykonawod Zleceniodawcy powinien bylokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron ikusheentowany spisanym
protokotem.
Wykonywanie robét instalacyjnych elektrycznychmign Wykonawca koordynowana
biezaco z Kierownikiem budowy oraz uwzghia ogélny harmonogram budowy.

1.6.2.Dokumentacja projektowa

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Danych Kontraktowych przeka Wykonawcy
Teren Budowy oraz nagiujace dokumenty:

* Pozwolenie na budow

* Dokumentagj Projektova

* Dziennik Budowy

* Ksigge Obmiaréw

» Specyfikacje Techniczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodtha
Dokumentacj Projektova, Specyfikaci Techniczia i poleceniami Kierownika robot i
Inspektora Nadzoru. Dane okiene w Dokumentacji Projektowej powinnydy



uwazane za warti docelowe, od ktorych dopuszczalneosichylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji.

1.6.3.Wykonawca

Wykonawca robot musi wykagaie niezlzdnymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia roboét instalacyjnych, ze szczegolnwnglednieniem w zakresie rob6t
specjalistycznych.

Wykonawca robét instalacyjnych jest odpowiedziatayprowadzenie roboét
elektrycznych zgodnie z warunkami umowy oraz kajazastosowanych materiatow i
wykonanych rob6t. Odpowiada ponadto za ich zgéelmdokumentagj projektowvs,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i KierownikedBwy.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne
Zrodta uzyskania wszystkich materiatdw powinny lyybrane przez
Wykonawe robot elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzeniezrrédta uzyskania materiatdw nie oznaczawszystkie materiaty z tego
zrodha keda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbud@wani

Nie p&niej niz 3-tygodnie przed kalym zakupem materiatdw Wykonawca robot
elektrycznych ma obowzek dostarczy Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby
mogt dokondé wyboru oraz sprawdginaocznie ich jak&. W zakresie opraw
Wykonawca przed zakupem winien kontaktéwsg z Architektem. Z chwil
zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powirpeda Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonyclatariatow.

2.2.Warunki dopuszczenia materiatow i uradzen elektrycznych do zabudowania
* 0znaczenie zgodkoi z wymaganiami PN

* znak jakdci wyrobu Q

* znak CE - gdy to wymagane

» znak bezpieczsstwa B - gdy to wymagane

e atest producenta lub aprobétchnicza wydary przez uprawnione Laboratorium

2.3.Wymagania przy zamianie materiatow

Marka materiatéw ok&ona w dokumentacji przetargowejdzie wymagana w
wykazie cen. Jednak Wykonawca robét elektrycznyobenzaproponowamateriaty
innej marki, posiadage te same lub lepsze charakterystyki. Ale tabpqrycja
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i klgpra Nadzoru i Architekta
projektu .

3. SPRZT, NARZEDZIA | ELEKTRONARZ EDZIA

Wykonawca robot elektrycznych jest zobemény do stosowania sgte, narzdzi i
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetadgich wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieag®va ich wykonania.

4. TRANSPORT

Wykonawca robot elektrycznych zobawany jest do stosowania jedynie takichdkow
transportu, ktore nie wphgmna utrag cech jakéciowych przewaonych materiatow lub
nie wptyr niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robot.

Wykonawca powinien stosowarodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi i
odpowiednio przystosowane do przesoych materiatow.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsic mozliwoscia



korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
Jsamochodu dostawczego,
“lsamochodu skrzyniowego,

Przewaone materiaty i elementy powinny dyktadane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytwardla poszczegoélnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasrodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Nalezy:

Przewody i kable w instalacjach elektrycznych wetnanych gwietleniowych,
sitowych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S 0 gejpi znamionowym
230/ 400V pgdu przemiennego i ¢zatotliwosci 50 Hz
W obwodach stosowabddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).
Jakosrodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley
stosowa wytaczniki ochronne rinicowoprdowe. Parametry tych wadznikow
(czas wyhczania i wielké¢ znamionowego pdu wylkczapcego) okrélaja rysunki
dokumentacji projektowe;j .
Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przyfaczenie odbiornikow 1-fazowych

W obwodach odbiorczych instalacjactkieleznych dwietleniowych i sitowych

wewrgtrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe o:

pradach znamionowych dobranych do wiglkoodbiornikow
wymagane] zdoln&i wytaczeniowej w stanach zwar
charakterystyce czasowospowej:

typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych

typu C dla zabezpieczenia silnikow i lamp fluoresggnych
lub jak podano w dokumentacji projektowej

W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych naley :
stosowa pofaczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowsgce przewody ochronne
z czsciami przewodacymi innych instalacji i konstrukcji budynku

stosowa zasag prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow

przewody i kable elektryczne naleprowadz¢ w sposéb umdiwiajacy ich

wymiarg bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku

zyly przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych
wewrgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.

prowadzenie instalacji i rozmieszczenieagizeh elektrycznych w budynku Katedry
powinno zapewni@bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych
odlegtcci i ich wzajemnego usytuowania

5.2.Uktadanie przewodow
5.2.1 Przewody, kable, rury

Przewody i kable stosowane w instalacjach efektrych dwietleniowych i sitowych

wewretrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o rajpi znamionowym
400/230V padu przemiennego i egtotliwosci 50 Hz
Przewody kabelkowe wielaytowe

Przewody LY16
Przew6d YDY2x1,5
Przewod YDY3x1,5
Przewod YDY3x2,5
Przewo6d YDY3x4
Przewdd YDY4x1,5



* Przewod YDY5x2,5

* Przewody YDY5x6

» Kable YKY5x6

» Kable YKY5x10

* Przewody w izolacji odpornej na ciepto- HDGs 3x1,5

Przewody wielaytowe zzytami miedzianymi jednodrutowymi , o izolacji i pévee
polwinitowej . Napé¢cie robocze 750 V . Przewody przeznaczone do uktagaod lub
w tynku.

Zyly wykonane z drutu miedzianegogkkiego w izolacji o barwach :

» zielonozottej dla przewodu PE

* niebieskiej dla przewodu N

* czerwonej, czarneji browejdlalLl, L2, L3

5.2.2.Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t
* Przygotowanie bruzd
* Rozwinkcie przewodu kabelkowego
» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji
* Odmierzenie i cicie
e Zamocowanie przewodu do pod&
* Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikow
Wymagania dodatkowe dotycace robot
Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone
rurg ostonow lub odpowiednio obudowane
Minimalny przekrojzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodow
oswietleniowych i gniazd wtykowych - 1,5 mm2 GiDY-2,5mm Cu
Kucie bruzd :
* Bruzdy naley dostosowéado ilosci przewodow i grubgei rurek z
uwzgkdnieniem grubgci tynku
* Przewody i rury natey w bruzdach uktadajednowarstwowo
5.2.3 Przewody i kable weigane do rur ostonowych
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
* Rozwinkcie przewodu
» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji
» Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych
» Wociagniecie przewodow
e Zabezpieczenie wylotow rur
Wymagania dodatkowe dotygz robdét

[1Sprawdz¢ prawidtowa¢ wykonanego rural , zamocowania spgi i osprztu

Weciaganie przewoddéw wykoraza pomog odpowiedniego spetu. Nie wykorzystywa
przewodow instalacyjnych.

5.3. Montaz osprzgtu i aparatury
5.3.1. Monta osprzetu podtynkowego

Puszka bakelitowa o§r.60mm

Puszki ka&cowe - pod aparaty , IP-20 , wykonane z tworzywducgnego
nieplastycznego , érednicy 65 mm , przystosowane do mantaparatow za pomac
wkretd. Puszki naley osadza w scianach w sposob trawy za pomokotkéw
rozporowych lub klejenia przed tynkowaniem

Puszka bakelitowa rozga¢zna

Puszki instalacyjne rozggine z pokrywami , IP-20 , wykonane z tworzywa Szhagpo
nieplastycznego , &rednicy 80 lub 85 mm , przeznaczone do mauntascianach.
Puszki 4-wylotowe , z ostabieniami do wprowadzenigk , wyposaone w rozgadzniki
4-torowe dla przewoddéw o przekroju do 2,5

Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe



Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym ,ystasowane do przykrania 2-
biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym , 16 A/2BPIP-20
£ aczniki podtynkowe

taczniki instalacyjne :dcznik 1-bieg , 4cznik 1-biegswiecznikowy ; w wykonaniu

podtynkowym przystosowane do przggania , 16A/230 V , IP-20

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét

» Trasowanie

* Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

* Wykruszenie lub wyeicie otworow do wprowadzenia przewodow w puszkach

» Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

* Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

» QOsadzenie puszki w gotowym pogto

* Gipsowanie lub betonowanie z wyrGwnaniem powierzchn

* Odkrywanie puszek

» Podhkczenie i przedzwonienie przewodow

e Zamknkcie puszek

* Podhczenie 4cznikdéw i gniazd wtykowych

e Zamocowaniedcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotycace montau osprzetu podtynkowego

» puszki powinny by osadzone na takiejgfokasci, aby ich gérna (zewitrzna)

krawedz po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem

* przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagans liczbe
otworow dostosowanych deednicy wprowadzanych rur lub przewodéw

* mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapi¢
niezledna wytrzymata¢ na wycaganie wtyczki z gniazda

» gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowa& w sposéb nie kolidagy z
wyposaeniem pomieszczenia

» wtazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniadprz
uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych

» potozenie wyhcznikdéw klawiszowych nalgy przyjmowa we wszystkich
pomieszczeniach jednakowe

» gniazda wtyczkowe natg instalowa& w takim pota@eniu aby bolec ochronny
wystpowat u gory, przewod fazowy dochodzit do lewegegbina, a przewod
neutralny — do prawego bieguna

* Laczniki i gniazda wtykowe powinny lByumiejscowione na
wysokdciach (od wykaczonego podiza pomieszczg okreslonych
dokumentagjprojektows lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na
rysunku.

* Przed wykonaniem pogitzen tacznikdw i aparatury naky sprawdzé
poprawné ich funkcjonowania

5.4. Montaz opraw

5.4.1.0prawy przykrecane sufitowe

e oprawy mocowane bezgednio do sufitu naley mocowa przy wyciu kotkdw
rozporowych.

* Mocowanie winno wytrzymadla opraw 10kg s#500N, dla opraw powaej 10kg
site N rowm 50 x masa oprawy.

e oprawy winny by mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bezspine¢
zaktécapcych zaprojektowany uktad

» elementy mocugce naley umieszczawe wszystkich otworach oprawy gheych do
mocowania

» zewrgtrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usénydko z tych czsci
przewodu, ktére po pogitzeniu leda niedosgpne



wejscie przewodu do oprawy naleuszczelnt w sposéb odpowiedni dla danej
oprawy

przewody nie powinny przengsnapkzen, a przewod ochronny powinien niie
wigkszy nadmiar ditugiei niz przewody robocze

konce zyt przewoddw wprowadzonych do oprawy , a nie wykstanych , naley
izolowat i unieruchomg

Roboty zasadnicze

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materialdw zabezpieczah

Otwarcie i zamknicie oprawy

Obckcie i obrobienie kacow przewoddow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

Zamontowanie oprawy i pogizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipiki, rastry itp.)

5.4.2. Oprawy zawieszane

Konstrukcje wsporcze

» konstrukcg nalezy mocowa do podtaa w zaleénosci od jej rodzaju za

* pomoa wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawasrial)

* lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementow

* konstrukcyjnych

* Mocowanie opraw winno wytrzyndalla opraw do 10kg 500N, dla opraw
powyzej 10kg sie N rowm 50 X masa oprawy.

* Mocowanie opraw wieltarowkowych nalgy dokon& zgodnie z wytycznymi
producenta odrimie mocowania dla danej oprawy

» zawieszenie opraw zawieszanych winno aiimoac ruch wahadtowy

5.5. Montaz tablic rozdzielczych
5.5.1. Monta wyposaenia rozdzielnic

Rozdzielnie nalery wyposaac¢ zgodnie z DokumentacProjektows oraz instrukg
montaowa producenta obudowy

Przed montzem aparatury naky w obudowie powieréiniezlzdne otwory a po
wierceniu doktadnie wyczgi¢ | zabezpieczé kranedzie

Aparaty mocowéa zgodnie z instrukgjproducenta patzenia wewetrzne w
rozdzielnicy musz by¢ wykonane z syciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéwatzeniowych.

na aparatach wykotapisy adresowe i zgtzy¢ schemat rozdzielnicy
rozdzielnie przygotowa do transportu zabezpieczajprzed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkOw meteorologicimy

rozdzielnice montowaw miejscach ogdlnie daginych

5.5.2. Monta tablic podtynkowych i natynkowych
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym poéio

Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen

Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemiggego

Sprawdzenie i dokceniesrub

Malowanie poprawkowe

5.6. Instalacja odgromowa



druty DFeZn8mm przeznaczone na zwody aalprzed montzem wyprostowa za
pomo&a wskpnego napgzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego adeenia
prostupcego.

zwody nagzy prowadz¢é bez ostrych zagg i zalamania

do mocowania zwodow nate stosowdé wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z
normami

przy zastosowaniu wspornikow naruszgch szczeln& pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nafg uszczelni

jako zwody pionowe zastosowano drut DFeZn8mm

jako uziomy wykorzystabednark FeZn25x4 uktadana w rowie w ziemi

pofaczenia bednarki / zwody pionowe/ z bednarkaley wykona przez zastosowanie
ztacz kontrolnych instalowanych w drzwiczkach na budyn

6. BADANIA | POMIARY W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH

6.1. Zasadnicze czynnii przy wykonywaniu badan i pomiarow
Badania i pomiary instalacji elektrycznychetvmowych obejmu:

* Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow

* Sprawdzenie poprawRo polaczen

e Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z eisresow

e Pomiar rezystancji izolacji obwodéw

* Pomiar rezystancjiqili zwarcia

* Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

» Pomiar rezystancji uziemiekorytek

» Badanie wydcznikow ochronnych rnicowopadowych

* Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnyckazysacych instalacjom
oswietleniowym i siftowym wewgtrznym

e Sprawdzenie adresow kabli z istdresow

» Sprawdzenie opasek kablowych

* Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

* Pomiar rezystancijiyt kabla

* Pomiar rezystancji izolacji kabla

* Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

* Z wykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubg¢
sporadzone raporty w ustalony PZJ sposéb

* Badania i pomiary viczone w PZJ powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

* Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musg posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metroogicDane identyfikujce
przyrz ad pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badai
pomiarow.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT | ODBIOR ROBOT

7.1.Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét powinno Idystwierdzenie oggniecia zataonej jakdci
wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obgeelk wykonania petnego zakresu
bada na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzadfierownikowi Budowy
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob&akumentagj Projektova,
Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadoimspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminb@dania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisernmspektora Nadzoru o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej ,ktérn moze kontynuowa dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.



7.2.Badania w czasie wykonywania robot.

7.2.1.Rozdzielnice NN

Wiasciwe badania odbiorcze powinnydpoprzedzone:

* szczegOtowymi ogldzinami zamontowanych wdzen i uktadow, sprawdzeniu
zgodndci

e montau ,wyposaenia i danych technicznych z dokumengagnstrukcjami
fabrycznymi

* sprawdzeniem poprawia pofaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz
dziatania

e aparatow i uktadéw

e usuniciem zauwaonych usterek

* przeprowadzeniem regulacji aparatow

* Badania powinny obejmowanastpujace uradzenia

e 0szynowanie i przewody

* wytaczniki i rozlhczniki

» odgromniki i

» ochrona przed dotykiem p@dnim

7.2.2.Instalacje wrgtrzowe

* pomiar rezystancji izolacji kalego obwodu

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

* pomiar tli zwarciowych obwodoéw odbiorczych i linii zasitaych

e pomiary poprawngci dziatania wyscznikow r&nicowo — padowych

e pomiar opornéci uziemienia

» Z prob naley sporadzi¢ protokot.

7.3.0dbior robot

7.3.1.0dbidr czsciowy

W ramach odbioréw eZciowych naley skontrolowa zgodnd¢ zamontowania

elementow i wykonania rob6t z Dokumentgleyojektows i przepisami, jakéci robot,

ktore ulegaj zakryciu i wpisé wyniki do dziennika budowy.

7.3.2.0dbiér kaicowy

Przy odbiorze kicowym Wykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiagcemu:

» aktual Dokumentagj Projektovwe Powykonawcz

» geodezyjn Dokumentagj Powykonawcz

* protokoty z dokonanych pomiaréw

* protokot odbioru robét

e oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie takiie obowizujacymi
normami przepisami oraz posiadamiedz technicza.

* Wykonawca winien dokorggorobnego zafkzenia pod napcie uradzei i instalacji.

8. NORMY | ROZPORZ ADZENIA

* PN-IEC 60364-3:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychtaldsi
0golnych charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2009nstalacje elektryczne niskiego nega. Ochrona
przed poraeniem elektrycznym

* PN-IEC 60364-4-42:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego



PN-IEC 60364-4-43:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przed qgutem
przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przed olx@niem nagicia
PN-IEC 60364-5-51 :2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Okgialnas¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-HD 60364-7-714:200Thstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instge&cswietlenia
zewrgtrznego

PN-HD 60364-4-443:200@nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przepiciami atmosferycznymi atzeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed zakitdéceniami elektromagnetycznymi (EMI) wahascjach obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Stosowanigodkow ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo, Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci
od wptywow zewrtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-IEC60364-5-53:2000 Dobor i montaryposaenia elektrycznego- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-EN-62305-1:2008. Ochrona odgromowa. Zasady &goin
PN-EN-62305-2:2008. Ochrona odgromowa. gdranie ryzykiem
PN-EN-62305-3:2009. Ochrona odgromowa. Uszkodzieryazne obiektéw
i zagra@eniazyciem.

PN-HD 60364-6:2008nstalacje elektryczne niskiego napa -- Cz5¢ 6:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr
75, poz. 690) w sprawie warunkéw technicznych jakim winny odpowia@da
budynki i ich usytuowanie.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robt elektrycznych jest opracowaniem

zawierajcym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot ejeknych,

obejmupcym w szczegolnii:

e wymagania w zakresie wgwosci materiatow,

* wymagania dotycge sposobu wykonania

» oceny prawidtowéci wykonania poszczegolinych rodzajow robot,

» okreslenie zakresu prac, ktore powinnychyjete w cenach poszczegolnych pozyciji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej spayjfitkechnicznej)

» wskazanie podstaw okdlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku
podstaw opis zasad przedmiarowania.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technigzh § wymagania techniczne
wykonania i odbioru zasilania budynku mieszkalnegglorodzinny i zbiorowego
zamieszkania —mieszkania o charakterze wspieraman avniezbdnym
zagospodarowaniem terenu.
Specyfikacja techniczna zostaty spmizone zgodnie z obow#ujacymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi vaylania i odbioru robot, a tad
przepisami budowy uszizer elektrycznych.

1.3.Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wynia zasilania budynku mieszkalnego
wielorodzinny i zbiorowego zamieszkania —mieszkana@narakterze wspieranym wraz z
niezkzdnym zagospodarowaniem terestanowi zbior wymaga technicznych i
organizacyjnych dotyazych procesu realizacji i kontroli jakd robot. S one podstaw
ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiedmiebh eksploatacyjnych budowli.
Specyfikacje techniczne Stanavazes¢é Dokumentow Przetargowych i naleje stosowaw
zlecaniu i wykonaniu robot

1.4. Definicje i pogcia

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora i nadzcayproces budowy
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddza autorem Dokumentacji
Projektowej;

Dziennik Budowy - opatrzony piecgia organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do notowania wydarade zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbiorow robdt,
przekazywania polegei innej korespondencji technicznej paahzy Inspektorem Nadzoru,
Kierownikiem Budowy i Projektantem.

Ksiegga Obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt zumpenowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych atanikdw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Odbidr instalacji - zespdt czynn&ei mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodrprojektem, warunkami technicznymi
i obowiazujacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do eksploataciji;



Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej poprzez Kiarina Budowy, dotycgce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét ;

Warunki techniczne przytaczenia - zespot wymaga technicznych, ktore musgzby¢
spetnione aby wnioskowane przez odbiordosci energii elektrycznej mogtly Ry
dostarczone; wydane przez dostawoergii w formie dokumentu , na wniosek Inwestora
Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergizajego przydatnd
do stosowania w budownictwie, wydana przez upmicang do tego jednostk

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy [
odbiorcy) wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 1 nalexycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zyodne z okrdona norma lub z wiaciwymi
przepisami prawnymi

Deklaracja zgodndci - oswiadczenie dostawcy, stwierdze¢ na jego wyiczm
odpowiedzialnéc, ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat technicza;
Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mamd i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Linia kablowa - kabel wielaylowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych rownolegleatznie z
osprztem, ut@one na wspolnej trasie ndzace zaciski tych samych dwoch uadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napgcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dgzZenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przeakodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od
innych uradze.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorysdlegta¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza @i odlegiaé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezowtmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Okredlenia podstawowe

Kabel - przewdd wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stca do utrzymania stupa w

pozyciji pracy.



1.6.Zakres robdt

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnai umazliwiajace i
majce na celu wykonanie zasilania budynku mieszkalmagtorodzinny i zbiorowego
zamieszkania.

W zakres prac wchodz
* wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
* nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega nsautaonym w rowie kablu,
» utozenie rur ochronnych pod drogami
» utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
» utozenie kabla w rowie kablowym,
» weciagganie kabla do rur ochronnych,

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robo6t, powinien przedstaso

aprobaty Kierownika Budowy Program Zapewnienieosa.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaateriaty, dla ktorych normy przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny kBywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora
Nadzoru.

2.1.1. Odbiér materiatéw na budowie

* Materiaty na budow nalezy dostarczé tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgtdem kompletnéci
i zgodndgci z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley
przed ich wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru
robot.

* Materiaty nie spetniace wymaga nie keda uzyte.

2.1.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

* Materiaty takie jak: folia powinny ky przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zagtloh i suchych.

* Rury mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie awargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.

» Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami naley przechowywéa w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonyaiopo.

* Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych natg stosowa kable uzgodnione zgodne z
Dokumentacj Projektova.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezppady robocze i zwarciowe oraz
powinien spetni@wymagania skuteczoi ochrony od porzen.

Dla napécia znamionowego do 1 kV naleuzywac kabli o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowepgtami miedzianymi.

2.3. Osprat kablowy

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany do typu kabla, jego remp znamionowego,

przekroju, liczbyzyt oraz warunkdw wyspujacych w miejscach ich zainstalowania.



2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca
si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznion®g§®V o grubéci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o nagiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie gisza nk
20 cm.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieeraitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych
robét, jak te przy wykonywaniu czynrii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spiaz itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptag Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjichaicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kortieak

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej oswietleniowe;j
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakosé
robot:
» spawarki transformatorowej,
» zagyszczarki wibracyjnej spalinowej,
* recznego zestawiwidréw do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
» wciagarki mechanicznej z nageem elektrycznym od 5 do 10 t.,

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jakgé wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Tescznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontieak

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow transportu:
» samochodu skrzyniowego,
* samochodu dostawczego,
» przyczepy do przewenia kabli,



* samochodu samowytadowczego,
» ciagnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwa.c

5. WYKONAIE LINII KABLOWYCH NN
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robo6t, zawiesaly uzgodnione zaytkownikiem okresy budowy linii
kablowych.
5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable naky wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojéaianu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sthy geodezyjne.
Rowy kablowe powinny hiyyzgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Fitojse;.
Ich szeroké¢ powinna wynosi nie mniej nk 0,4 m, a minimalna gbokas¢ powinna wynosi
nie mniej nk:
10,8 m dla kabli o napciu znamionowym do 1 kV,
Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spethigymagania :
Cgtebokas¢ rowu na skrzyowaniu z projektowandrogy, powinna wynosi co hajmniej
1,0m,

Wymiary poprzeczne rowéw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach

| zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalpa
Skrzyzowanie odlegtag¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu|  przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 Mo Sie
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami styka
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozeiganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny lzachowane
srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajduacych s¢ na
trasie budowanej linii.



Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej ni 4
kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na
nich kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&oce kabla naley zabezpieczy
przed wilgoca oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

» szczelne zalutowanie powtoki,

* natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomysztucznych i wg ustale
wytwaorcy.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.3.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable ngleiktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10
cm. Nie naley uklada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncierkto
mogtby uszkodz kabel, ani bezgwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstw piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie
warstwa rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegfofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm.

Glebokasé¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewmtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

1170 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV.
Kable powinny b§ utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania aiovych przesungé gruntu.

5.3.5. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

Przepusty kablowe nadg wykonywa z rur z PCW drednicy wewgtrznej nie
mniejszej ni;

e 0,75mm dla kabli éwietleniowych
e 100 mm dla kabli do 1 kV
* 150 mm dla kabli powxej 1 kV.

Przepusty kablowe naig uktad& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym prZepupowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniytowych tworzicych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, rnoleazod powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznawjado ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione piaakiub innymi
materiatami przeznaczonymi do tego celu uniglimaajacymi przedostawanie¢to ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



5.3.6. Skrzyowania i zblizenia kabli migdzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.3.7. Skrzyrowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 96
I w miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgzdzenia. Kady z
krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b§ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na dtuggci
po 50 cm w obie strony od miejsca skiaywania. Przy skrzxowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecaguktadanie kabli nad ruraggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli utazonych w gruncie od innych
uradzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtag¢ w cm

Rodzaj urgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocigi wodochgowe,sciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i $rednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o &mnieniu| rurociagu do
do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochkgi z gazami palnymi o wigkszej ni 100
cisnieniu wyzszym ng 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajcym 4 at

Rurochkgi z gazami palnymi o

. . Wgqg normy branowej
cisnieniu wyzszym ni 4 at 9 y |

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii i 380
napowietrznych (ustéj, podpora,

odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.3.8. Skrzyrowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 98i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

5.3.9. taczenie kabli
Zakaoczenia kabli:



Clwszystkie kacowki zyt kabli, naraone na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
powinny by pokryte warstw smaru zabezpieczaego przed ich utlenianiem.

5.3.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe. Rozmieszczone w gdsath nie wikszych nk 10 m oraz miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach.

6. KONTROLA JAKO SCI | ODBIOR ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakaci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowej i awietleniowej

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgoétiadostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentagj projektows.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdmgj ich petra zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, madyc przez Inspektora Nadzoru dopuszczonedwia bez
bada.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzarakanczeniu kadej roboty
zanikajcej, ktéy maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zalazonej jakdci.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1..Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podteggjmiary poprzeczne rowu i
zgodndac¢ ich tras z dokumentacpgeodezyja.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopainna przekracza0,5 m.

6.2.3.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrmwymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonanepodstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.4.Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych natg przeprowad#i
nastpujace pomiary:

» gfkebokasci zakopania kabla,

* grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

6.2.5.Sprawdzenie @gtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwnfaz naley
wykona przy wyciu przyrzadow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalery uzna za dodatni, jeeli poszczegdlneyty nie map przerw oraz jéi poszczegélne
fazy na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

6.2.6.Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym 12,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej warteci.
6.2.7.Préba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1 kV. Pr@mapkciowa nalery wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

6.3.Badania po wykonaniu robo6t

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w
czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcypéhksor Nadzoru mae wyrazé zgod;
na niewykonywanie badgyo wykonaniu robot.
6.4. Odbior robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksplogitad/ykonawca zobowszany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

» projektowg dokumentag powykonawca

* geodezyjn dokumentag powykonawcai,
protokéty z dokonanych pomiarow,

» protokoty odbioru robét zanikagych,

* ewentualn ocerg robot wydan przez Zaktad Energetyczny.
7.NORMY | ROZPORZADZENIA
1.N SEP -E004 Elektroenergetyczne i sygnalizaeylinie kablowe.

Pra@kanie i budowa.
2. PN-EN-50086-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod
3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych jakim winny odpowig&daudynki i ich usytuowanie.

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w spawie
bezpieczastwa i higieny w czasie wykonywania robot budowlemy



