(5] () ]z {;"*:';.F;E,’ PRO KOMZAKLAD USEUG PROJEKTOWYCH
; 2 E mgr inz. Krzysztof Sawczuk

m‘w’ ‘ 19-400 Olecko, ul. Sokola 3/27 tel. 508 119 713

PROJEKT WYKONAWCZY

ALTERNATYWNY W TECHNOLOGI NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

OBIEKT: Przebudowa drogi powiatowej Nr 1857N ( dr. woj. Nr 655) - Wronki - Potom -
Sajzy na odcinku od km 9+100 do km 9+750 w m. WRONKI w gminie Swietajno

ADRES: Wronki , Gmina Swietajno ,
powiat olecki, wojewodztwo warminsko-mazurskie

INWESTOR : Powiatowy Zarzad Drog w Olecku
19-400 Olecko
ul. Wojska Polskiego 12

JEDNOSTKA PROJEKTOWA : PRO-KOM Zaktad Ustug Projektowych
Krzysztof Sawczuk
19-400 Olecko, ul. Sokola 3/27

BRANZA : drogowa

Imie i nazwisko Specjalnosé i nr uprawnien Data opracowania Podpis z pieczecia

Uprawnienia do projektowania w spe-
cjalnosci konstrukcyjno- inzynieryjnej
PROJEKTANT: w zakresie drog i nawierzchni lotnisk

S wrzesien 2019r.
mgr inz. Krzysztof Sawczuk Nr ewid. SUW-83/93

Zawartosc¢ opracowania na stronie nr 2

Egz. Nr 1
Olecko, wrzesien 2019r.

Zawartos$¢ opracowania.




wN e

| CZESC OPISOWA

Opis zmian w konstrukcji jezdni
Przedmiar robot.
ST D.05.03.04 Nawierzchnie z betonu cementowego

Il. CZESC RYSUNKOWA

Przekroje normalne 1:50




OPIS TECHNICZNY
W ZAKRESIE ZMIAN DLA TECHNOLOGII NAWIERZCHNI
Z BETONU CEMENTOWEGO
przebudowy odcinka drogi powiatowej Nr 1857N w mronki od km 9+100 do km
7+750, GminaSwietajno

1. Podstawa opracowania i materiaty wy§ciowe.

Zlecenie Powiatowego Zaydu Drog w Olecku.
Projekt Budowlany pracowni projektowej ,DARPOL”

2. Przedmiot projektu.

2.1. Projektowane zadanie zlokalizowane jest yguaidrogi powiatowej nr 1857N na odcinku o
pocztku na skrzgowaniu z drog wojewddzlky Nr 655 Kgp — Wydminy-Olecko i kacu w
km 7+750 na pocgtku odcinka o nawierzchni bitumicznej przebudowankitka lat wcze-
sniej.

W ramach niniejszego projektu przewiduje wiykonanie nagpujacych zasadniczych ro-
bét:

» Wzmocnienie konstrukcji jezdni z bruku wyréwnanegarstwy okoto 10cm  kruszywa mi-
neralnego o niekontrolowanym uziarnieniu na odciogtacowania przez wykonanie wy-
réwnania warstwy wyréwnawczej z mieszanki kruszyavaanego kategorii C50/30 o
uziarnieniu 0-31,5mm, oraz jednowarstwowej nawienzgrubdgci 14cm z betonu cemen-
towego C35/45 zbrojonego widGknami polipropylenowymi

» Przebudow nawierzchni wjazdoéw gospodarczych w granicach pasgowego na na-
wierzchnie z betonu cementowego grétyd4cm na podbudowie z mieszanki kruszywa
tamanego kategorii C50/30 o uziarnieniu 0-31,5mm

= Wykonanie korekty niwelety i poszerzgezdni na tukach poziomych do waitonor-
matywnych z wykonaniem nowej konstrukcji nawierzama poszerzeniach.

= Popraw warunkow odwodnienia przez wykonanie rowow przydsah i przebudow
istniefgcych przepustow

= Poprawa parametroOw geometrycznych jezdni w postanatywnego uksztattowania po-
chylen poprzecznych jezdni w oflsie tukdéw poziomych

» Wykonanie dwoch zatok autobusowych o nawierzchyetonu cementowego jak dla jezd-
ni zasadniczej

Wszystkie projektowane elementy przebudowy pozammiodzaju nawierzchni z asfaltobe-

tonowej o grubéci pakietu warstw 12cm na nawierzcfiaibetonu cementowego C35/45 po-
zostay bez zmian jak w projekcie podstawowym.

5.0. Projektowane zmiany w odniesieniu do projektzasadniczeqo.

Zakres wprowadzonych zmian ograniczageneralnie do alternatywnego rozgania kon-
strukcji nawierzchni 14cm w technologii betonu cetogvego C35/45 zbrojonego wtoknami
polipropylenowymi.




Wysokaciowo projektowane elementy drogi nafeutrzyma na poziomie projektowanych
rzednych projektu podstawowego. Zkszenie grubgci projektowanych warstw nawierzch-
ni 0 2cm ma praktycznie pomijalny wptyw na zkézenie ildci robot w pozycji wykopy,
rekompensowany zmniejszpn 2cm grubécia wyréwnania w olgbie istniegcej na-
wierzchni brukowej

5.4. Konstrukcja nawierzchni.

Zaprojektowano konstrukcje nawierzchni z betonuesiowego o nagbujagcych parame-
trach:

Jezdnia zasadnicza w @iie istniegcej nawierzchni:

- 14cm — warstwdcieralna z betonu cementowego C35/45

- wyréwnanie mieszangkkruszywa tamanego kategorii C50/30 o uziarnienrBL(b war-
stwag grubaci do 15¢cm.

Poszerzenia w obbie istniegcej nawierzchni brukowcowej:
- 14cm — warstwdcieralna z betonu cementowego C35/45
- 20cm — podbudowa z mieszanki kruszywa tamanegam&eateC50/30 o uziarnieniu 0-31,5
(w proj. podstawowym 27cm)

Nawierzchnia zjazdow :

- 1l4cm — warstwacieralna z betonu cementowego C35/45

- 15cm — podbudowa z mieszanki kruszywa tamanega&eteC50/30 o uziarnieniu 0-31,5
Zatoki autobusowe:

- 14cm — warstwdcieralna z betonu cementowego C35/45

- 20cm — podbudowa z betonu cementowego C16/20

Nawierzchnia na poboczach :
- 12cm —zwir o0 uziarnieniu 2-8mm ( opcjonalnie mieszankasziygwa 0/31,5mm kat.
C50/30)




Wronki 2019 BETON CEMENTOWY PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [jim.]| Poszcz. | Razem
Dr pow. Nr 1857TN
1 0.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.1 D.01.01.01. Wyznaczenie ( odtworzenie ) trasy i punktow wysokosciowych.
1 |[KSNR 1 0.01.01.01.11 km
0104-03 Roboty pomiarowe przy robotach ziemnych - trasa drdg w terenie réwnin-
nym.
9,750-9,100 km 0,650
RAZEM 0,650
1.2 D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow
2 |KNNRA1 Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 36-45 cm SZt.
0101-04
< wg wykazu= 3 SZt. 3,00
RAZEM 3,00
3 |KNNRA1 Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 46-55 cm szt.
0101-05
= wg wykazu= 3 szt 3,00
RAZEM 3,00
4 |KNNR A1 Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 56-65 cm s7t.
0101-06
< Wi wykazu= 5 57t 500
RAZEM 5,00
5 |KNNR1 Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 66-75 cm SZt.
0101-07
< wQ wykazu= 4 SZt. 4,00
RAZEM 4,00
6 |KNNR1 Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 66-75 cm szt.
0101-07 idrzewa o Srednicy ponad 75cm/
= wg wykazu= 10 szt 10,00
RAZEM 10,00
T |KNNRA1 Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 66-75 cm s7t.
0101-07 ldrzewa o Srednicy ponad 75cm/f
< wi wykazu= 10 57t 10,00
RAZEM 10,00
8 |KNR 2-21 Scinanie drzew miekkich - dodatek za kazde dalsze 5 cm Srednicy pnia SZt.
0111-05 R*0,955
=wg wykazu drzewa powyZejfbcm= 23 SZt. 23,00
RAZEM 23,00
9 |KNNRA1 Karczowanie pni o $r. 56-65 cm koparka podsighierng w gruntach kat 1ll- | szt.
0104-15 IV o normalnej wilgotnosci
= km 9+210=1+=km 9+420=3 szt 4,00
RAZEM 4,00
10 |KNNR 1 WiywoZenie na odl. do 2 km korzeni | pni o Srednicy 36-45 cm w terenie s7t.
0108-04 normalnym
3 57t 3,00
RAZEM 3,00
11 |[KNNR 1 WywozZenie na odl. do 2 km korzeni i pni o $rednicy 46-55 cm w terenie SZt.
0108-05 normalnym
3 szt 3,00
RAZEM 3,00
12 [KNNR A1 WywoZenie na odl. do 2 km korzeni i pni o srednicy 56-65 cm w terenie szt.
0108-06 narmalnym
H+4 szt 9,00
RAZEM 9,00
13 |KNNR 1 WiywoZenie na odl. do 2 km korzeni | pni o srednicy 66-75 cm w terenie s7t.
0108-07 normalnym
4 57t 4,00
RAZEM 4,00
14 |KNNR 1 WywozZenie na odl. do 2 km korzeni i pni o $rednicy 76-100 cm w terenie | szt.
0108-08 normalnym
10 szt 10,00
RAZEM 10,00
15 |[KNR 2-01 | WywoZenie diuzyc na odleglost do 2 km m3
0110-01 R*0,955
3. 14*0 2*0_2*3+0,25*0,25*3+0,3*0, 3*5+0 35*0,35*4+0,4*0 4*10)*4.0 m2 35,76
RAZEM 35,76
16 |KNR 2-01  |WywoZenie galkezi na odlegiosc do 2 km mp
0110-03 R*0,955
= przyieto szacunkowo 1mp z drzew o Srednicy powyzej 25cm= 1,0*24 mp 24 00
RAZEM 24,00
1.3 D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu.
17 |[KSNR 1 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za po-| m2
0106-01 moca spycharek
<tabela zdjecia humusu= (828 99+20 48)/0 2 ma2 4 247 35
RAZEM 4 247,35




Wronki 2019 BETON CEMENTOW?Y FPRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
18 |KSNR 1 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca spycharek - do-[ m2
0106-02 datek za dalsze 5 cm ponad 15 cm
4247 35 m2 4 247,35
RAZEM 4 247,35
19 |KSNR 1 Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiemymi o pojemnosci m3
0203-03 tyzki 0.60 m3 w gruncie kat. I-Ill w ziemi uprzednio Zmagazynowanej w
haidach z transportem urobku na odlegiosé 1 km samochodami samowy-
tadowczymi
=pdwiezienie nadmiarns humusu poza granice robat Ziemnych= 828,99+ m3 519,50
20,48-(2361,85+17 07+0907 99+12 8)*0 1
RAZEM 519,50
1.4 D.01.03.04. Zabezpieczenie kabli telefonicznych
20 [KNR-W 2-D1|Reczne kopanie rowow dla kabli o giebokosci do 1,0 m i szerokosci dna m
0701-0103 |do 0.4 w gruncie kat. |-
10,0 m 10,00
RAZEM 10,00
21 [KNR 5-10 Uktadanie rur echronnych z PCW o Srednicy do 110 mm w wykopie m
0303-02 R*0,955
9.0 m 9,00
RAZEM 9,00
22 [KNR 5-10 Nasypanie warstwy piasku grubosci 0.1 m na dno rowu kablowego o m
0301-01 szerdo 0.4 m
R*D0,955
9.0 m 9,00
RAZEM 9,00
23 [KNR-W 2-01|Reczne zasypywanie rowow dla kabli o ghebokosci do 1.0 m i szerokosci m
0704-0204 (dna do 0.4 m w gruncie kat. [ll
10,0 m 10,00
RAZEM 10,00
1.5 D.01.02.04. Rozbidrki elementow drog , ogrodzen , przepustow.
24 [KNR 2-31 Rozebranie przepustow rurowych - rury betonowe o &r. 60 cm m
0816-03
<przepust w km 9+488.5= 8,0 m 8,00
RAZEM 8,00
25 [KNR 2-31 Rozebranie przepustow rurowych - rury betonowe o 5r. 40 cm m
0816-01
=przepust w km 9+332= 8.0 m 8,00
=przepust w km 9+602= 10 m 10,00
RAZEM 18,00
26 [KNNR 6 Rozebranie stupkow do znakow szt.
0808-08
< znaki DW 655> 7+<DP1857>4 szt 11,00
RAZEM 11,00
27 |KNNR 6 Pionowe znaki drogowe - zdjecie znakow lub drogowskazow szt
0702-08 Iprzedmiar wg stanu istniejacego /
< znaki DW 655> 4+<DP1857>4 szt 8,00
RAZEM 8,00
2 D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
21 D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat.l-IV
28 [KNNR 1 Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiemymi o poj.byZki 0.40 ma3
0202-06 m3 w gr.kat. -1V z transp.urobku na odl.do 1 km sam_samowytadow-
czym { na odktad)
<wq tabeli robdt ziemnych= 1542,08+24 31+66,43 ma3 163282
=wq tabeli wymiany gruntu= 150,0 ma 150,00
=7jazdy gosp. wg tabeli poz. 1-12=2 40+1.0+1 5+1 8 m? 6,70
RAZEM 1 789,52
29 |KNR 2-01 Plantowanie skarp | dna wykopow wykonywanych mechanicznie w grun- m2
0508-04 tach kat. I-llI
R*0,955
< wg tabeli plantowania.= 2361,85+17.07 m2 2378082
RAZEM 2 378,92
2.2 D.02.03.01. Wykonanie nasypdow.
30 |KSNR 1 Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiemymi o pojemnosci yz-| m32
0202-07 ki 0.60 m3 w gruncie kat. I-ll z transportem urobku na odlegtosé do 1 km
samochodami samowytadowczymi
! pozyskanie gruntu na nasypy z dokopuw/
=wq tabeli robot ziemnych = 942,92+1,50+11,52 ma 955,94
< wg wymiany= 150,0 m3 150,00
<zjazdy gosp. wg tabeli poz. 1-12= 5,60+6,2+5 4+4 5+5 §+0,5+1 9+3 4+ | m? 47,70
74+7.0
RAZEM 1 153,64
3 [KSNR 1 Dodatek za kazdy rozpoczety 1 km transportu ziemi samochodami samo-| m?2
0204-03 wyladowczymi po drogach o nawierzchni utwardzonej (kat. gruntu I1-11)
Krotnosé = 4
1105,94 m3 1 105,04
RAZEM 1 105,94




Wronki 2019 BETON CEMENTOWY PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
32 |[KNR 2-01 Formowanie | zageszczanie nasypow o wys. do 3.0 m spycharkami w m3
0235-01 gruncie kat. Il
fprzyjeto 90% mechanicznie 1 10% reczniel
1105,94*0,9 m3 995,35
RAZEM 995,35
33 |[KNR 2-01 Reczne formowanie nasypdw z ziemi dowoZong] samochodami samowy- | m3
0313-01 tadowczymi (kat.gr.I-11)
R*0,955
1105,94*0 1 m3 110,59
RAZEM 110,59
H | KNR 2-01 7ageszczanie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi ogumionymi; | m#
0237-05 grunt sypki kat. |-l
! przyjeto 80% zageszczania walcamif
1105,94*0.9 m3 9495 35
RAZEM 995,35
35 |KNR 2-01 Zageszczenie nasypow zageszczarkami; grunty sypkie kat. -1 m2
0236-03
1105,94*0 1 m3a 110,59
RAZEM 110,59
36 |KNR 2-01  |Plantowanie skarp i korony nasypdw - kat. gruntu 1111 m2
0506-07 R*0,955
= wq tabeli plant.> 07 99+12 8 m2 920,79
RAZEM 920,79
3 ODWODNIENIE DROG
3.1 D.03.01.01. Przepusty PEHD pod korong drogi
37 |KNR-W 2-01|Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiermymi 0.60 m3 m2
0212-08 na odktad w gruncie kat. Il
=pod czest przelotowa przepustu w km 9+318=38,92 m# 38,92
<pod czest przelotowa przepustu w km 9+483 5=26,90 m? 26,90
=pod czedt przelotows preepustu w km 9+602= 29 1 m2 2910
RAZEM 04,92
38 |[KSNR 1 Zasypywanie wykopow ze skarpami z przerzutem na odleglosé do3m z m3
0309-01 zageszczeniem ; kat.gr. il
= przepust w km 9+318=2150 ma 2150
= przepust w km 9+488 5=215 m3 21,50
< przepust w km 9+602= 21 50 m2 21,50
RAZEM 64,50
39 [KNR 2-31 tawy fundamentowe Zwirowe przepustow rurowych drogowych ma
0605-01
= przepust w km 9+318=3 60 m# 3,60
= przepust w km 9+488 5=3,60 ma 3,60
< przepust w km 9+602> 3,60 m3 3,60
RAZEM 10,80
40 |[KNR 2-31 Przepusty rurowe tawa fundamentowa betonowa na wlotach m?
0605-02
= przepust w km 9+318=0,576 m2 058
= przepust w km 9+488 5=0,576 m3 0,58
= przepust w km 9+602= 0 576 m3 058
RAZEM 1,74
41 |KNR 2-33 Czesci przelotowe przepustow drogowych rurowych jednootworowych z m
0601-02 rur HOPE o $r. 60 cm
< przepust w km 9+318=10,0 m 10,00
= przepust w km 9+488 5=10,00 m 10,00
< przepust w km 9+602= 10,0 m 10,00
RAZEM 30,00
42 |KNNR 1 Brukowanie skarp przekopdw i nasypow na podsypce z piasku lub po- m2
0508-02 spotki.
Umocnienie skarp woko! wlotu i wylotu przepustu do poziomu =),5m po-
WyZej rury
= przepust w km 9+318=118 m2 11,80
< przepust w km 9+488 5=11,8 m2 11,80
< przepust w km 9+602= 11,8 ma2 11,80
RAZEM 35,40
43 |[KNR 2-31 Oczyszczenie rowow Z namutu o grubosci 20 cm z wyprofilowanism m
1403-05 skarp rowu
= przepust w km 9+318=10.0 m 10,00
= przepust w km 9+488,5=10,0 m 10,00
< przepust w km 9+602= 10,0*2 n 20,00
RAZEM 40,00
4 D.04.00.00 PODBUDOWA




Wronki 2019 BETON CEMENTOWY FPRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia [im. | Poszcz. | Razem
4.1 D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podiozZa.
44 |KSNR G Profilowanie | zageszczanie podioZa wykonywane mechanicznie w grun- m2
0103-03 cie kat. IIHV pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
<na szerokosci korony drogi= 650*7,5 m2 4 875,00
< na powierzchni zatok autobusowych= 9G,0*2 m2 192,00
= na powierzchni wymiany gruntu= 70,0*3 0+45,0*2.0 2 300,00
< na Zjazdach gospodarczych wg tabeli poz. 1-12= 2815 m2 201,50
RAZEM 5 658,50
4.2 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
45 |KSNR 6 ‘Wyrownanie istniejgce] podbudowy mieszanka 50% kruszywa lamanego m3
0107-01 0-31,5mm
na poszerzeniach do 27cm grubosci . W miejscu korytowania 20cm.
=wyg tabeli wyrdwnan= 861,75+15 59+33 43 m2 910,77
RAZEM 910,77
46 |KSNR 6 ‘Warstwa dolna podbudowy z kruszyw amanych gr. 15 cm m2
0113-01
< powierzchnia zjazdow wg tabeli poz. 1-12> 291.5 m2 281,50
RAZEM 291,50
4.3 D.04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego
47 |KSNR 6 Podbudowy betonowe gr.20 cm pielegnowane piaskiem i wodg m2
0109-03
podbudowa pod zatoki autobusowe
= Zatoki autobusowe = 96,02 m2 192,00
RAZEM 192,00
5 D.05.00.00. NAWIERZCHNIA
5.1 D.05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego
48 |KNR 2-31 Mawierzchnia betonowa - warstwa goma o grubosci 5 cm m2
0308-03
= jezdnia zasadnicza > 3498 46 m2 3 498 46
= nawierzchnia zatok autobusowych= 1920 ma2 19200
RAZEM 3 690,46
49 [KNR 2-31  |Nawierzchnia betonowa - warstwa goma - kazdy dalszy 1 cm grubosci m2
0308-04 ponad 5 cm
Krotnosé = 9
369046 m2 3 690,46
RAZEM 3 690,46
50 |KSNR 6 Dodatek za transport mieszanki betonowe] - 1 km ponad 5 km t
0308-07 Krotnosé = 10
0,336*3600,46 1 1 239,99
RAZEM 1239,99
G D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
6.1 D.06.01.01.Umocnienie skarp i rowow
51 |[KSNR 1 Humusowanie powierzchni skarp nasypow z obsianiem przy grubosci m2
0403-01 warstwy humusu 5 cm.
< wq tabeli humusu.> 2361, 85+17,07+907 99+12 8 m2 320071
RAZEM 3 299,71
h2 |KSNR 1 Humusowanie skarp 7z obsianiem, dodatek za kazdy dalszy 1 cm m2
0403-02 humusu.
Krotnosc = &
329871 m2 320971
RAZEM 3 299,71
53 |KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa naturalnego - warstwa goma o grubosci po za- m2
0114-03 geszczeniu 12 cm. Pobocza z kruszywa.
Krotnosé = 1,5
(650-44)"1,25"2 m2 1515,00
=pobocza zjazdow wg tabeli poz. 1-12= 64,9 m2 64,90
RAZEM 1 579,90
5.2 D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami
5 |KNNR B Przepusty rurowe pod zjazdami - rury PEHD o Srednicy 40 cm m
0605-06
<km 9+349> 8 5 m 8,50
RAZEM 8,50
55 |KNR 2-01 Brukowanie skarp korpusu drogowago na wlocie | wylocie przepustow m2
0512-04 pod zjazdami na podsypce piaskowe] z zalaniem spoi zaprawg cemento-
w3,
R*0,955
< wq tabeli = 1.9 m2 1,90
RAZEM 1,90
7 D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia [jim.| Poszcz. | Razem
7.1 D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
H6 |KNNR G Pionowe znaki drogowe - stupkl z rur stalowych fi G0mm szt.
0702-01
< W organizacji uchu= 14 szt. 14,00
RAZEM 14,00
57 [KNMNR 6 Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informa- | szt
0702-05 cyjne o pow. penad 0.3 m2
11 szt 11,00
RAZEM 11,00
h8 |KNNR G Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informa- | szt
0702-04 cyjne o pow. do 0.3 m2
2 5zt 2,00
RAZEM 2,00
8 0.08.00.00. ELEMENTY ULIC
8.1 D.08.01.01. KraweZniki betonowe.
59 |[KNMNRE0403 |KraweZniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem m
= faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
<2 zatoki autobusowe = (3,0+9,0+20,0+15,0+3,0)"2 m 100,00
RAZEM 100,00
8.2 D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej.
60 [KSNR 6 Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce ce- m2
0502-02 mentowo-piaskowe] Z wypeinieniem spoin piaskiem
<peron zatoki autobusowej x2 = (20,0+9,0+3,07"1,4*2 m2 89,60
RAZEM 89,60
8.3 D.08.03.01. ObrzeZa betonowe.
61 |[KSNR G Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej, spoiny | m
0404-04 wypelnione zaprawa cementowa
<peron zZatoki autobusowej strL = (1,5+20,0+9,0+3,0+1 5)*2 m 70,00
RAZEM 70,00




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.04.
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST) gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemen-
towego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekamadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wif.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji adatyprowadzenia robot ktére zostamwyko-
nane w ramachrzebudowy drogi powiatowej Nr 1857N ( dr. woj. 885) — Wronki — Potom —Sajzy na
odcinku od km 9+100 do km 9+750 w m. WRONKI w greifivietajno i dotycz zasad prowadzenia ro-
b6t zwigzanych z wykonywaniem zbrojonej wibknami polimeromiy niedyblowanej nawierzchni z beto-
nu cementoweg@35/45na obcizenie ruchem kategorii KR2:

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, krusayrmenego i grubego, wody orawentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje detevosci w wyniku hydratacji.

Mieszanka betonowa w petni wymieszany beton, ktéry jest jeszcze anigt umaliwiajgcymjego za-
geszczenie wybrana metgd

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory qggiat pewrg wytrzymalac.

Betog zwykly - beton o gstaici w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m, ale nie przekraczajej 2600
kg/nr'.

Beton projektowany (o ustalonych wihciwosciach) - beton, ktérego wymagane $davosci i dodatkowe
cechy g podane producentowi odpowiedzialnemu za dostaiedstonu zgodnego z wymaganymi wia-
sciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktérego skiad adkiki, jakie powinny by uzyte,
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostaremionu o tak okéonym skiadzie.

Beton nawierzchniowy - beton o okr&donej wytrzymaldci na sciskanie, mrozoodporioi, rozcgganie
przy roziupywaniwraz na zginanie, wbudowany w nawierzehni

Klasa wytrzymatosci betonu nasciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymébd charakterystycz-
nej nasciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbatemC35/45, w tym: - liczba ,35” oznacza
wytrzymatai¢ charakterystycznokreslong na probkach walcowych @ednicy 150 mm i wysokai 300
mm (fck, cyl), liczba ,45” oznacza wytrzymailocharakterystyczna okilena na prébkach szeiennych o
boku 150 mm (fck, cube).

Beton napowietrzony- beton zawieragcy mikroskopijne pcherzyki powietrza grednicy od10 pm do
300 um oraz o ksztalcie sferycznym lub zbiym do sferycznego, celowo wprowadzone do betamas p
czas mieszania, z reguty przez zastosowamnigka powierzchniowo czynnego, o vadavej ilosci i rozkta-
dzie porow A300 i zawarfai powietrza A.

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete)- beton zawieragy wtokna
polimerowe klasy Il (makro widékna) wg PN-EN 14889tZycie wiokien ma charakter stosowania kon-
strukcyjnego, a vic ma wptyw na nénos¢ elementu betonowego.
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Domieszka- sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betomatych ilgciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wéawosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajca - domieszka umaiwiajaca wprowadzenie podczas mieszaokaue-
slonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonyaftiperzykow powietrza, ktére pozSST ay
betonie stwardniatym.

Domieszka uplastyczniagca - domieszka, ktéra unatiwia zmniejszenie zawar§oi wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsysteltj ktéra bez zmniejszania fid wody powo-
duje zwkkszenie opadu stka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednofaie.

Domieszka uptynniajca - domieszka, ktéra uniabwia znaczne zmniejszenie zawaxtowody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej koesygt lub ktéra bez zmniejszania $id wody
powoduje znaczne zgkszenie opadu stka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednofaie.
Domieszka opé@niajaca wiazanie - domieszka ktora przedta czas do rozpoeeia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparat op&niajacy hydratacje cementu- preparat chemiczny nanoszony metattrysku na
swiezo utazong nawierzchng, op&niajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makro-
tekstury metogl usuwania zaprawy (odst@cia kruszywa). Zabezpiecza rowhnigvykonan, na-
wierzchné przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu ecianzaprawy.

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony mejadhtrysku na powierzchfipo wy-
konaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zaleezenia nawierzchni przed nadmiernym odpa-
rowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) skurczowa umdiwia ptytom skurcze, ktére mag
sie pojawiat pod wplywem zjawiska chemicznych w czasigzaania cementu i pod wptywem obni-
zania temperatury. Unitiwia rowniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki uthwia luz po-
miedzy ptytami. Szczeligwycina s¢ w twardniejcym betonie Szczeliny konstrukcyjne (poprzecz-
ne) — wykonuje si na catej grubgci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczglgkurczowe
poprzeczne.

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna} szczelina na petnej grusm plyty, powstaje naakacze-
nie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyray akres dhiszy niz czas wazania ce-
mentu.

Szczelina skurczowa podtana — wycina s¢ ja w twardniegcym betonie przy szeroka jezdni
powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na gagco - mieszanina skfadgga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanedo-
datkiem kauczuku lulzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdwziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigjarco.

Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych, jedndub dwuskfadnikowychzawie-
rajaca konieczne dodatki uszlachetnag i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

Dybel - powleczony powtok polimerows gtadki, stalowy pgt, umieszczony poradzy gsiednimi
ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jakogaakenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany
w celu poprawienia przenoszenia afzenia i wspotpracy ptyt oraz unikgia powstawania usko-
kow.

Kotwa ($ciag) - stalowy pet ze stalizebrowanej stigcy do pojczenia ptyt pod szczelinanpo-
dtuznymi w nawierzchni betonowe.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujcy, sktadajcy sk ze specjalnych substancji nanoszongah
bocznescianki szczeliny w celu zwkszenia przyczeproi zalewy do tychscianek.

Wkiadka uszczelniapca - wkladka z materiatu syntetycznego lub innego materd walcowatym
ksztatcie do wsjpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celtskania podparcia dla masy
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zalewowej, utrzymania odpowiedniejegbkasci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed
gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczy-
znowej przyczepriei zalewy w szczelinie.

Wkiadka uszczelniapca elastyczna— elastomerowa wkitadka uszczeln@ zabezpieczaga
szczelinydylatacyjne, wciskana bezfrednio w szczeligy o konstrukcji zabezpieczaiej ja przed
wyrywaniem podczas eksploatacji

Warstwa poslizgowa - warstwa znajdagca s¢ miedzy podbudow a warstvg nawierzchnibetono-
wej, petnaca funkcg drenaows i separacyja oraz zabezpieczgja przed eroz podbudowy zwg-
zanej hydraulicznie.

Podbudowa- cz¢s¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest psaenie na podi@ obcizen
spowodowanych ruchem, m®sktada si¢ z czsci zasadniczej i pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza recklada sic z warstw:

- Z mieszanek mineralno-asfaltowych
- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza e skiada sie z
warstw

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenigzeb od ruchu
pojazddéw i odporna na warunddodowiskowe ukladana w napujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)

- w podwojnej warstwie , 0 tym samym skladzie bet@WN)

- w podwdjnej warstwie, o edym sktadzie betonu jako gorna warstwa nawierz(BkVN) oraz
dolna warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej— oznacza ceelszorstkéci powierzchni osignigta metodami:

- Zacierania

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtaym (rownolegtym do osi jezdni,

- przecieranigwiezo utazonej mieszanki betonowej stalgwzczotlg (w kierunku prostopadtym do
osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j,w )

- op&nienia hydratacji cementu (np. zygiem glukozy) a nagpnie usunicia nie zwjzanej war-
stwy zaprawy cementowe] szczgtinechaniczg lub wody pod cknieniem w nasgpstwie czego
postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem e¢bgkasci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji- Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunk&wdowiska, na dziatanie kto-
rychmoze by naraony beton

Dylatacje asfaltowe- kruszywo zalewane massfaltovs i zageszczane warstwami. Stosowane s
do pohczenia nawierzchni betonowej z nawierzghemfaltovy.

Pozostate okrélenia podstawowe & zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzie wydania SST oraz z definiciami podanymi w SST DOM;Wymagania ogol-
ne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty powinny posiadarymagane dokumenty dopuszeza je do obrotu.

PRO-KOM Olecko , wrzesie2019r 12



Przebudowa drogi powiatowej nr 1857N w m. Wronketon cementowy

2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktore poza obrokkmechaniczg nie zostato poddane&adnej innej obrébce. Kruszywo powinnocby
skltadowane na powierzchni utwardzonejzda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z piyt
betonowych), z tabliczkokreslajaca uziarnienie. Kruszywo musi byozbawione zanieczyszdre
obcych jak: fragmenty tkanin, kawatkow drewna, fregntoéw plastikow.

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania doaetkpgodnie
z tabelami 1i 2.
Tabela 1- Wymagania dla kruszywa grubego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia
KR1+KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie
1 | nizsza ni: G 90/15
gdzie: D>4, ¢1
j.w. gdzie:Dx4, ¢>1 Gc 85/20

2 | Gestas¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Tolerancje uziarnienia na sitach

Deklarowana przez producenta

3 | posrednich, nie wiksze ni, wg kategorii. Gr20/15
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j-w lecz :D/d>4; D/2 Gr20/17,5
4 | Zawartg¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f1s
nie wyzsza ng: '
5 | Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Shs lub Fbs

lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wgza nk:

Procentowa zawar{6 ziaren o
6 powierzchni przekruszonej i tamanej brak wymaga
wedtug PN-EN 933-5, kategoria niezsiza ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14;

kategoria nie wisza ni:

LA3so

g | Odpornd¢ na polerowanie wg PN-EN
1097-8

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1;,
9 | badanie na kruszywie 8/16; kategoria nie F
wyzsza nk:

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6

10 | badana w 1 % NaCl, badanie na kruszywie brak wymaga
8/16, warté¢ nie wyzsza nk w %:

PSVis

Reaktywndc¢ alkaliczno-krzemionkowa wg 1
11 | PN-B-06714-46, stopiepotencjalnej Stopier potencjalnej reaktywrigi 0" *

reaktywndgci:
12 | Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 0,1
p.14.2, warté nie wyzsza ni w %:
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13 | Zawarta¢ substancji organicznych wg PN-

EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

Zawartac¢ siarki catkowitej wg PN-EN

14 1744-1, rozdz. 11; war§é nie wyzsza nk w %

1

*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicz-
nej nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zasto-
sowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymia-
réw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 2- Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia
KR1+KR2
1 [ Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : G85

2 Gestaé¢ ziaren

wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

3 Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza nk:

Reaktywnd¢ alkaliczno-krzemionkowa wg
4 | PN-B-06714-46, stopiepotencjalne; Stopie: potencjalnej reaktywrsgi ,0" * *
reaktywndgci:

5 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2, warté¢ nie wyzsza nk w %: 0,5
6 Zawarta¢ substancji organicznych wg PN-
EN 1744-1 p.15

Zawarta¢ siarki catkowitej wg PN-EN

7 |1744-1, rozdz. 11; waré nie wyzsza nk w % 1

*1) W przypadku stwierdzenize badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjakegitywndci alkalicznej naley
wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub AGTI60 - dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnd alkaliczna z cementem nie wywahtag zwgkszenia wymiardw liniowych gkiszych ni 0,1 %.

Deklarowana przez producenta

fa

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowegoayas¢osowd cement zgodny z PN-EN 197-1 :
cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipillegnaciji wykonanej nawierzchni betono-
wej naley stosowa wode spetniajca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008.
Woda mae by pobierana bezgoednio z instalacji wodoggjowej jeli jest zdatna do picia. Nie
dopuszcza giwody pochodzcej z recyklingu.

2.4 Domieszki

Wihasciwosci domieszek do betonu musgpetnid wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny po-
siad& dokumenty dopuszczgie je do obrotu. Przy wyborze domieszek malbezwzgédnie
uwzgkdni¢ wspoiprae z zastosowanym cementem. Procedura techniczimééidobzowanych do-
mieszek powinny byzgodne z instrukgjProducenta.

2.5 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych najestosowa elastyczne wktadki uszczelmag lub mag
zalewows wbudowywam na zimno lub geyco zgodr z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiada-
jaca wazny dokument dopuszczgy do obrotu zgodnie z Ustagwo wyrobach budowlanych . Masy
te powinny charakteryzowasie dobi sptywndcia i stabilngciag w wysokich temperaturach, dabr

PRO-KOM Olecko , wrzesie2019r 14



Przebudowa drogi powiatowej nr 1857N w m. Wronketon cementowy

przyczepnécia do zagruntowanyckcianek szczeliny , elastyczwa w niskich temperaturach. Ma-
sa zalewowa musi lbyodporna na paliwa, smary orapdki do zimowego utrzymania drég.

2.6 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnaciji swiezo utlazonej nawierzchni z betonu cementowegoznazastosowanizej wy-
mienione materiaty:

- folig,

- geowtdknire,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadaj aktualne dokumenty pozwaleg¢ stwier-
dzi¢ przydatné¢ danego preparatu do tego celu

Piekgnacg nawierzchni z betonu cementowego pglezpocac natychmiast po jego uteniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Wibkna polimerowe

_Dodanie witokien polimerowych do mieszanki betwrej wptywa na popragyponizszych parame-
trow betonu:

- Zatrzymuje powstawanie naturalnyckkpie¢ skurczowych w pierwszym okresieytia"
betonu, gdy ma on niski modut Younga, a rapnia skurczowe przekracgagpgo wytrzy-
matas¢

- Dodatek witokien polimerowych oraz odpowiednie doleasktadu mieszanki betonowej
powoduje,ze sgkania w betonie stajsie niezmiernie drobne, a rozmiary ich malej dwa
rzedy wielkosci i rysy stag sie niewidocznymi i nie magcymi wptywu na wytrzymaiec be-
tonu.

- Ograniczenie powstawania rys

- Podwyzsza wytrzymatéé betonu

- Zwigkszona wodoszczelsd

- Dodatkowe napowietrzenie zykiszapce mrozoodporrig

- Spowolnienie karbonizacji betonu

Dyble

Dyble powinny spetniawymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymialybli oznaczona zgod-
nie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosio najmniej 250 MPaSrednica i tolerancjdrednicy

dybla powinna b§ zgodna z PN-EN 10060. Minimalrsaednica powinna wyno&ilé mm, przy
tolerancji diugéci + 10 mm. Dyble powinny kyproste, bez jakichkolwiek nierowsém, a przesu-
wane kace bezzadnych wypukiéci pozasrednic preta.

Kotwy

Kotwy ze stalizebrowanej klasy B250 lub B500 i powinnyd®sgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mi€ zgodnie z PN-EN 13877-&redniec 20 mm oraz diug@é 800 mm. W przy-
padku stosowania kotew wklejanych ich di&gpowinna wynosi min. 650 mm przy czym powin-

ny by¢ one wyposzone na jednym kicu w krawedz tnaca. Klej do wklejania kotew wklejanych po
zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzaéwse minimalrg wytrzymatacia na wyrywanie
kotwy 80 kN. Kotwy wkecane powinny by mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajania po-
wstalo trwate i niezawodne paizenie.

Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe powinny byco najmniej klasy B500 i powinny bygodne z
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PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojesiagtym, ciagltos¢ zbrojenia mae by
zachowana przez zachodzenie na siebjtdm;, zastosowaniea¢znikdw lub przez zespawaniecpr
tow.

3. SPRZET
3.1 Sprzt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnidhmobilnych) do wytwarzania mie-
szanki betonowej o wydajso zapewniacej cagtos¢ dostaw mieszanki wyposanych w auto-
matyczne urgdzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowasigstkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania (wyi@ne w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikéw dla zadanej partii):

- kruszywo + 3%,
- cement = 3%,
- woda + 3%.

Czas mieszania sktadnikow w mieszalniku powiniem@s¢ minimum 20s.

Wytwornia powinna posiadanazliwos¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwoérnie musz wyprodukowg, a samochody muszawiez¢ na miejsce wbudowywania tak
ilos¢ mieszanki by maszyny mogly ukladaawierzchng bez zatrzymywania na dziennej dzialce
robocze;j.

Place sktadowe kruszyw powinny raieawierzchnie utwardzarumazliwiajaca zachowanie czysto-
sci w rejonie sktadowania materiatdw oraz oznaczooksy na poszczegdlne frakcje kruszyw zapo-
biegapce ich mieszaniu si

b) zaplecza technicznego :

w uktadarki do rozktadania mieszanki betonowej z aésp wibratoréw, z
mozliwoscia korekty wysokéciowej,

X zacieraczl powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

Y urzadzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierizbetonowegrodkiem
pielegnujgcym,

- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznegeaa szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypetnienia maslewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezlgdny sprzt.

Dopuszcza siuktadanie mieszanki betonowej za pommautomatyzowanej uktadarki lub uktada-
nia recznego za pomaczestawu urgdzen mobilnych.

4. TRANSPORT

Cement

Cement powinien hyprzewaony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przedzanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnygriodkami w sposéb zabezpieczony presdko-
dzeniem

Masy zalewoweoraz preparaty powtokowe naje przewozé zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mazalewowy mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, chro-
nigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Transport mieszanki betonowejpowinien odbywa sie bez zlgdnej zwtoki na miejsce jej wbudo-
waniasamochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Sktad mieszanki betonowej i wigciwosci betonu

Przed przysipieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wydena dostarczy kynierowi
do zatwierdzenia dokumenty dotyce mieszanki betonowej potwierdgeg zgodnéé uzytych ma-
terialtdw wsadowych z wymaganiami oklienymi w SST.

5.1.1 Skfad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzeimogowych nalgy stosowd kruszywa o

maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwdglajgc grubad¢ projektowanej warstwy na-
wierzchni. Dobor stosu okruchowego powinien zapévadpowiedn urabialndé i zagszczenie

mieszanki betonowej.

5.1.2 Zawartcé cementu

Zawart@¢ cementu w mieszance betonowej niezenby¢ mniejsza ni 250 kg/m3 oraz powinna
uwzgkdnia¢ wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna lopstosowana do warunkéw transportu, technolo-
gicznych warunkéw ukladania i zgggczania. 116¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzgkdnieniu danej wilgotnici wiasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz spostranspor-

tu nalezy ustalt w taki sposob, aby beton miat odpowiedkonsystengj, mazliwa byta jego obréb-

ka, nie dochodzito do segregacji, a podczagsagania powstawata jednorodna, szczelna struktura
oraz zostata osgnigta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowansizgowego naley przyja¢ taka konsysteng betonu, aby
swiezy zawibrowany beton po usgeiu deskowania nie odksztatcat si

Konsystencja powinna kyokreslona przez klasy konsystencji lub docelpwartas¢ zgodry z PN-
EN 206.

5.3 Zawartoéé powietrza w mieszance betonowej
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej powinna ugagiaé postanowienia normy PN-EN 206.
5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstaatiala nr3 :
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Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Przeznaczenie betonu

L.p.| Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
Klasa wytrzymatéci nasciskanie wg PN-
1 | EN 206 w 28 dniu (*1) twardnienia, nie C35/45
nizsza nk:
2 Wytrzymald¢ betonu na zginanie w 28 45 45

dniu (*1) twardnienia, nie nsza ni:
Wytrzymala¢ betonu na rozgganie przy

3 | roztupywaniu w 28 dniu (*1) twardnienia 3,0 3
nie nzsza nk:
4 Kategoria mrozoodporgoi wg PN-EN F150 ET1

13877-2(*2), nie nisza nk:
Gestas¢, tolerancja w stosunku do betonu

5 | wg zatwierdzonej recepty (wg PN-EN +3,0%
12390-7)

6 Od_porildc na wnikanie benzyny i <30 mm
oleju (*3)

*1 - lub w czasie rownowaym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynjkgm z charakterystykeytego cementu

*2 — badania mrozoodporroi wykonywane po 56 dniach dojrzewania probek

*3 - wymaganie odnosi sitylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzykawiania sé na nich paliwa lub oleju
np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkimgjsc obstugi podehych

5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowje

Rzedne wysokdciowe

Rzgdne wysokéciowe powinny by mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 106miwraz
ze sprawdzeniem ¢dnych krawdzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10 mm w stésudo
rzednych projektowych.

Grubos$é nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni nie me r@ni¢ od przygtej grubdci projektowej o wgcej niz 15 mm.
Minimalna czstas¢ pomiaréw — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownosé nawierzchni
Réwna¢ nawierzchni natey sprawdza tatg 4-metrove w nas¢pujacych miejscach:

- 0$ podiwzna pojedynczej piyty
- 0§ poprzeczna pojedynczej piyty

5.5 Warunki przystapienia do robét

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczega@lrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna yykonana w optymalnych warunkach pogodo-
wych. Przestrzeganie tych warunkéw zapewni prawigitprzebieg hydratacji cementu i twardnie-
nia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wiytedasci i trwatosci nawierzchni. Powierzch-
nia podbudowy, na ktérej uktadas swarstwe betonu, powinna méetemperatug co najmniej +5°C.
Nawierzchnia betonowa nie powinnaé¢hywykonywana gdy temperatura powietrza jesisra nk
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+5°C i wyzsza nk +25°C. Dopuszcza gwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturae p
wietrza powyej +25°C pod warunkienie temperatura mieszanki betonowej nie przekrocy@3
Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

5.5.2 Podtge nawierzchni betonowej

Podiae nawierzchni betonowej powinno dprzygotowane w sposob zapewn®@j uzyskanie od-
powiedniej nénosci. Podbudowa zasadnicza #eoby¢ wykonana z mieszanek niezawanych, mie-
szanek zwjzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntow stabilizaweh spoiwami hydraulicznymi.
W mieszankach niezezanych, zawartg ziarn przekruszonych lub tamanych we frakcji poejy
mm powinna stanowico najmniej 30%.

5.6 Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia mge by wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencjaszanki betono-
wej powinna by dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni

Wbudowywanie mieszanki betonowej meoodbywa si¢ przy zastosowaniu odpowiedniego sz
zapewniajcego rownomierne rozienie mieszanki na calej szerékbuktadanego pasma zachowu-
jac jednorodné& mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszco® przewibrowywania wraz z wygi
ganiem mleczka cementowego na powierzglgtonu. Mieszarkbetonovq naley wbudowywa
jak najszybciej, nie piiej jednak nt 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalnacgkos¢
maszyny roboczej w trakcie wbudowania powinna zay@wdobm jakas¢ uzyskiwanej powierzchni
betonu. Ruch uktadarki powinien bptynny, bez zatrzymia co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownaci. Szczeliny technologiczne powinny dwykonane w miejscach wskazanych w Doku-
mentacji Projektowej. Konstrukcja nawierzchni pomarby¢ zgodna z dokumentagj

W przypadku ¢cznego ukladania mieszanki betonowej malp wbudowywd nie powodujc se-
gregacji i powstania stref o nierownomiernym gagzeniu. Mieszarkbetonowy uktadan recznie
nalezy zagszcza zag;szczarkamigcznymi i listwami wibracyjnymi na catej szercko ptyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniurakcie ktorej mae nasipi¢ niebezpiecze
stwo nieodpowiedniego pgizenia kolejnych warstw, nale wykona& szczelig konstrukcyjma.
Powierzchnia utbonej mieszanki musi Byréwna i zamknita, a zraszanie jej wadnaze nasipic¢

po zakaczeniu procesu wrania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca podczer nawierzchni betonowej z elementami infrastruktdrggowej (np. studzienki ka-
nalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowadmaweznik), nalezy uszczelnd na catej grubgzi
nawierzchni betonowej np.:&@ami bitumicznymi samoprzylepnymi.

Na zakaczenie kadej dziatki roboczej (na catej szerdgko uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien kyzabezpieczony (przed osiadaniem kydmv). Po stwardnieniu betonu i
odcieciu, w sciance nalgy wywierci¢ otwory osrednicy odpowiadagej grubdci dybli i glebokasci
réwnej potowie ich diugéri. W wywiercone otwory nafsy wiozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu @ zosta wykonane w zalenosci od wymagé poprzez :

- zatarcie
- przecignigcie tkaniny jutowej w kierunku réwnolegtym do oskfni
- przecieranie szczojkw kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezparednio po zakfczeniu teksturowania nadg nanigé preparat powlokowy zabezpiecaay
beton przed utratwody.

5.7 Nacinanie szczelin podinych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipoa byt zgodne z DokumentacpProjektowvs.
Ze wzgkdu na usytuowanie, szczeliny dzisig na podtune i poprzeczne .

Szczeliny podhine (skurczowe pozorne} stosuje si przypadku jezdni o szerokm wickszej od
6,0m. Rozstaw szczelin podinych powinien by zgodny z DokumentagjProjektovs. Ponadto,
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szczelina podizna nie powinna pokrywasie ze sladami két i oznakowania poziomego Odlegto
szczeliny od prawdopodobnego przebiglgulu kot powinna wynosiod 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podhane naley wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowynainpi
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinnpaibywa w dwoch etapach:

- pierwsze gjcie, w czasie od 8 do 24 godzin poagniu hawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzy-
matas¢ od 8 do 10 MPa) wykonujeesiarcz grubagci 3 mm na gibokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni

- drugie cécie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonujensterminie paniejszym gdy
beton osignie wytrzymatéé powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dziedie na :

- skurczowe (pozorne),
- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zalgci od grubdci nawierzchni powinien wynosiod 5 do 15

m.

Szczeliny konstrukcyjne (magoy¢ profilowane) powstaj na zakaczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w uktadaniu betonu paoiey 1,5 godziny. Petgione funkcje szczelin skurczowych. Sze-
rokasci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mog zbrojone dyblami (przez nawier-
cenie otworOw w czotoweciance piyty.)

Orientacyjny czas rozpog¢zia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w
tabeli 4.

Tabela 4Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzg w 5 od 5do 15 od 15do 25| od 25do 30
°C

llos¢ godzin od utaeniamie-
szankido osggnigcia przez 0od 20do 30 [ od15do 20 0od10do 15 od6do10
betorwytrzymatacil0 MPa

5.8 Wypetnienie szczelin

Czynnosci przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wypenienia szczelin w zatesci od wybranej metody natg :

- doktadnie oczgci¢ nawierzchng i usuryé z niej przeszkody (np. szlam peau, materialy,
Sprzt),

- sprawdzt wizualnie wilgotndé¢ elementéw uszczelnianyckc{anki szczeliny i jej dno powinny
by¢ suche),

- wstrzyma ruch pojazdéw w rejonie robot

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny najedoktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeobcych, itp. Po oczysz-
czeniu, $§ciany szczelin powinny Iy suche, czyste, nie wykazydaozostatéci pylastych. Do
czyszczenia szczelin najestosowa szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowlamyp
wymiaréw szczeliny. Szczogkustawia s§ na odpowiedni gicbokas¢é szczeliny. Pozostaty pyt nale-
zy wydmuch& za pomog sprzonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczelipy po po-
rannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni .(mgskutek opadu deszczu poprzedniego dnia)
szczeliny nalegy wysuszy i wygrzat przy zastosowaniu lancy z goym powietrzem. Po we-
wnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jednivipoa by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. 1m.
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5.8.1 Wypetnienie mag
Wypelnienie dolnej czsci szczeliny

Dolna czs¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu maalewow nalezy uszczelnt przez weci-
$niecie sznura uszczelnigjego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowséfexnicy wekszej o
okoto 25% od szerokoi szczeliny. Poziom wéiigtego sznura lub watka powinien zapewnaal-
powiedni gtebokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny mgsalewovy.

Gruntowanie szczelin

Je&sli wymaga tego producent masy zalewowej bocgomenki szczelin powinny yzagruntowane
gruntownikiem (roztworendrodka zwegkszapcego przyczeprig). Gruntowa nalery tylko scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia wgti jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszeczalni
ka z gruntownika (co zwykle wygtuje po 15 do 30 min) maa przysipi¢ do wypeltnienia szcze-
lin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mas; zalewowy nalery przygotowa zgodnie z instrukejproducenta.
5.8.2 Wypetnienie wkiadlg

Przygotowane szczeliny wypetnglastycznymi, elastomerowymi profilami uszczelpigjmi.
Nalezy zapewnt wiasciwe posadowienie wkiadki, zapobiegzg jej wyrywaniu podczas eksplo-
ataciji.

6 Kontrola jakosci robo6t

Badania s wykonywane przez Wykonawecelem sprawdzenia, czy jaiowykonanych Robot
jest zgodna z wymaganiami STWIOR. Powinny layykonywane z niezfiing starannécia i w
wymaganym zakresie.

6.1. Program bada
Badania przeprowadzasi

- przed rozpoaziem robot,
- W czasie trwania robot,
- po zakdczeniu robot,

Wyniki bada stanowj podstaw do odbioru wykonania rob6t budowlanych.
Zakres badalaboratoryjnych przedstawia tabela 5
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Tabela 5Czstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie nawierzchni betonowej

Materiat Parametr Czestotliwosé
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa Dlg ka;dej partil kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
\Woda Widciwaosci wody Dla kadego vatpliwegozrodia
Cement Wiasciwosci cementu Dla kadej partii
Mieszanka Konsystencja mieszanki betonowej 3x / dzjai@bocz
betonowa Temperatura mieszanki i powietrza Co godzinaz w razie wtpliwosci
Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 3 prébki / dziatkobocz
dniach dojrzewania
Beton Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie | jeeli wyspecyfikowano — seria z 3
z udziatem soli odladzagej probek z kadych 30000m2
Odpornd¢ na wnikanie benzyny i oleju  jeli wyspecyfikowano — seria z 6
prébek z kadych 100000m2
Szerokd¢ i rownas¢ nawierzchni 10x/1km
Nawierzchnii Grubagi¢ nawierzchni (w trakcie 10x/1km (z obu stron jezdni

realizacji)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robét

Przed przygfpieniem do robét Wykonawca zobligowany jest wykbn&zlzdne bada-
nia pozwalajce przedstawiodpowiednie dokumenty jakciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegajna sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,
- kontrola nawierzchni (gru8é, szeroké¢, réwnaé, spadki )
- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowychziaelin dylatacyjnych.

Badania po zakaczeniu budowy

Badania odbiorcze polegapa zweryfikowaniu zgodréai wykonania nawierzchni z Dokumen-

tacjg Projektowvd.

Sprawdzeniu podlegajv szczegolngri:

- wymiary geometryczne poszczegoélnych elementéw skigtdh nawierzchni;

- poprawnd¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- zgodnda¢ poszczegolnych warstw uktadu konstrukcyjnego mvigzaniami projektu;
- sprawdzenie pochytenawierzchni i rgdnych niwelety nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betoeamentowe-
go odpowiedniej grubei warstwy, zgodnie z Dokumentadyrojektovy.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru robot dokona komisja wyznaczona przez Inavasv obecngri Inspektora Nadzoru i Wy-

konawcy.
Komisja odbierajca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych robat,
- oceny technicznej opartej na analizie przeoitych dokumentéw

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST, Dokumengdtjojektows i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji dadgniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchmetonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezimego spretu stuzacego do wykonania nawierzchni,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacg betonu,

- nackcie i wypeltnienie szczelin,

- 0czyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclznic
nej

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcrag(niezlednych do zrealizowania inwe-

stycji)

10. Przepisy zwazane

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchni Betonowej — Beton Drogowy KRUSZ-
BET
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