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L. OPIS TECHNICZNY — CZESC SANITARNA.
1. DANE OGOLNE :
1.1.Termomodernizacja instalacji co. cwu. i wz. budynku internatu Zespotu Szkét
Licealnych i Zawodowych przy ul. Gotdapskiej 27 w Olecku.
1.2.Autor opracowania: : MGR INZ. BOGUSLAW ZYTYNIEC
NR UPR.SUW- 23/89,

1.3.Wspolpracujacy : TECHN. BUD. JAN MAKOWSKI
przy projekcie NR UPR.SUW- 141/85,
1.4 Sprawdzajacy : ~~ MGR INZ. ADRZE] URBANOWICZ

NR UPR.SUW- 1/96.
2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA :
Przedmiotem opracowania jest kompleksowa gieboka termomodernizacja internatu
Zespotu Szkét Licealnych i Zawodowych przy ul. Gotdapskiej 27 w Olecku, w tym instalacji
sanitarnych: instalacji centralnego ogrzewania budynku internatu oraz instalacji cwu. i wz.
Zakres opracowania obejmuje:
- wymiane instalacji co. w budynku internatu w zakresie wymiany istniejgcych rurociagbw,
grzejnikéw, zawordw grzejnikowych, armatury,
- wydzielenie oddzielnego obiegu grzewczego budynku internatu,
- rozbudowanie istniejacego ukiadu automatyki pogodowej,
- wymiang rurociggdw i armatury instalacji cwu. i wz. w pomieszczeniach piwnicy,
- zaprojektowanie nowej instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej za pomoca instalacji solarnej.

3. Opis og6lny instalacji co.

Instalacja c. o. w wymienionym obiekcie zasilana jest z zewngtrznej sieci grzewczej
niskoparametrowsj, z kottowni firmy TABEX S.A przez wezet co. w pomieszczeniu kottowni
budynku Internatu.

- Zmodernizowany w przesz&oéci wezet co, w kotlowni Internatu, w zakresie montazu automatyki
pogodowej, umozliwia ograniczona regulacjg jakosciows i ilosciowg dla ob1egu grzewczego budynku
internatu bez mozliwoéci korekty charakterystyki dla tego budynku

Kompleksowa gteboka termomodernizacja zaktada réwniez zmiane zrédla zasilania instalagji c.o. i
cwu. budynku szkoly i sali gimnastycznej oraz budynku internatu z zasilania z kottowni firmy TABEX
z kotlami opalanymi mialem weglowym za pomocy sieci grzewczej niskoparametrowej ha zasilanie z
wiasnej kottowni zlokalizowanej w budynku Internatu (w pomieszczeniach po bylej kottlowni )
wytwarzajace] cieplo do celow c.o. i przygotowania cieplej wody uzytkowej za pomocg kotta
kondensacyjnego z palnikiem gazowym na gaz'ziemny.

W zwigzku z powyzszym prOJektu_]e sie odlgczenie zasilania w energig cieplng obwodow mtematu i
instalacji- cwu. od sieci grzewczej niskoparametrowej. Z uwagi na projektowane odlgczenie od sieci
cieplnej, przebiegajace przez pomieszczenie kottowni i pompowni rurociagi staja sie zbgdne i zostang

. . zdemontowane w wu;kszoscl wraz istniejgcym ukiadem rozdzielaczy i pomp obiegowych co.

Pozostanie fragment rurociagéw niezbedny do zapewmema zasilania obiektéw zasilanych z sieci po
przeniesieniu z dotychczasowych miejsc lokalizacji do miejsca wskazanego na rysunkach
dotychczasowych elementéw wezta z uproszezeniem jego wyposazenia. Do wykonania przeniesienia
elementow wezta sieciowego wykorzysta¢ gotowe moduty powstate po'wykonaniu w trakcie
demontazu precyzyjnych cigé do wymiaru w nowym miejscu montazu. W taki sam sposob

"zdemontowaé i zamontowaé W nowym miejscu istniejacg pompe obiegowa TPD 80-250/2 Grundfos
Istniejgcy regulator TROVIS firmy SAMSON zostanie przeznaczony do regulacji obwodow
obiektdw zasilanych z sieci co..

Do poprawy regulacii jakosciowej i ilosciowej w obwodach grzewczych budynku internatu zasilanych
w energie cieplng zaprojektowano nowy regulator S , s Ktory
jest regulatorem do kompensacji pogodowej temperatury zasilania w bezposrednich i posrednich
uktadach cieptowniczych bgdZz w ukladach kotlowych. Regulator jest wyposazony w wyjscie do
regulacji uktadu z zaworem trojdrogowym oraz wyjscie przekaznikowe do regulacji pompy.

Do regulatora podiaczone beda czujniki temperatury stosowané w obiegach
cieplowniczych - zewngtrzny i pokojowy.
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Rozbudowa i modernizacja ukfadu automatyki pogodowej obejmuje oprécz dodania regulatora
zamontowanie zaworu trojdrogowego i pompy obiegowej.
Z uwagi na rozne charakterystyki grzewcze obiektéw objetych zasilaniem z istniejacego zrodia
ciepla (rézne materialy $cian zewngtrznych i przegréd budowlanych), w okresie sezonu
grzewczego, czesto dochodzi do przegrzewania badZ nie dogrzewania poszczegdinych budynkow.
W istnigjacym ukladzie nie ma bowiem mozliwosci sterowania i regulacji poszczegdlnych
instalacji ¢. 0. w budynkach z uwagi na brak elementéw sterowania i regulacji odrebnych
dla kazdej instalacji co.
Zastosowanie ukladu z zaworem trdjdrogowym, pompa obiegowa i regulatorem pozwoli na precyzyjna
regulacje jakodciows - temperaturowy i ilosciowa - w zakresie oszczgdnodci ciepla niezb¢dnego do ogrzania
budynku internatu.

Zaprojektowano instalacj¢ wodna pompows, dwururows z rozdzialem dolnym w systemie otwartym o
parametrach 75/55 °C.

Straty ciepta — zalozenia do obliczen:

- strefa klimatyczna: V,

- rodzaj budynku - dom jednorodzinny,

- obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego tz=- 24 C,

- obliczeniowa temperatura pomieszczen wg PN-82/B-02402,

- ogrzewanie wodne pompowe dwururowe dziatajace bez przerwy, z ostabieniem w nocy,

- obliczeniowa temperatura wody tz/tp = 75/55 C,

- sumaryczne zapotrzebowanie ciepla na cele co: Qco =93 862 W.

Projekt c.0. opracowany zostat na podstawie nastgpujacych norm:
PN-EN ISO 6946 - "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania®,
PN-EN 15Q 13370 - "Wilasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt
- Metody obliczania',
PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach Liniowy wspolczynnik przemkama
ciepla - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
PN-EN 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”,
PN-94/B-03406" - "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczent
o kubaturze do 600 m3",
PN-B-02025 - "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

- PN-82/B-02403 - "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

4. Roboty instalacyjne.

. Roboty instalacyjne nalezy rozpoczgé od demontazu istniejgcych przewoddw, elementéw grzejnych i

armatury. Z uwagi na to, ze wickszo$¢ istniejacych przewodéw zasilajgeych, pion6w prowadzona jest w
bruzdach w $cianach, roboty wymagaja rozebrania istniejagcych nawierzchni scian, ktére nalezy
wykonaé z nalezytg starannoscia zwracajgc uwage na jak najmniejsze zniszczenia i uszkodzenia $cian i
powlok malarskich poprzez stosowanie bruzdownic z uktadem podci$nieniowym odsysajacym kurz i
drobny pyl powstaty podczas prac.

Dla umozliwienia regulacji temperatury oraz uzyskania komfortu cieplnego poszezegolnych
pomieszezen budynku internatu przewidziano montaz nowoczesnych grzejnikéw plytowych i zawordw
grzejnikowych z glowicami termostatycznymi w wersji wzmocnione;.

4.1. Prowadzenie przewoddw,

Zasilanie instalacji co. projektowanego budynku 2z rozdzielaczy co. w pomieszczeniu
modernizowanej kottowni.

Przewody rozdzieleze prowadzone bgda po 1 w $cianach - piony i oraz w czeéci podpiwniczone;j
budynku do rozdzielaczy. Spadek przewodéw i = 0.5 % w kierunku rozdzielaczy. Rozprowadzenia od
rozdzielaczy w piwnicy rurami z rur stalowych w izolacji termicz;nej zgodnie z technologia firmy

" - podejscia pod grzejniki boczne ze scxany Z Tur stalowych la,czonych przez
zacnskame Kompensacja wydtuzen termicznych na pionach i lezakach z ramionami kompensacji o
dtug. minimalnej 1=0,2 m.
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- armatura odcinajgca - zawory kulowe,

- maskownice z odpowietrznikami automatycznymi w miejscach uskokéw i w najwyzszych

punktach instalacji,

- przewody rozdzielcze — rury stalowe zaciskane

- zasilanie grzejnikdw - rury z stalowe zaciskane Co.

- zawor termostatyczny, glowice termostatyczne typu np. 7260-08, z zabezpieczeniem przed

kradziezg, z zaworami powrotnymi odcinajagcymi prostymi typu np. RL1-3724

- regulacja poszczegdlnych rozdzielaczy grzejnikowych i centrali wentylacyjnej zaworami

regulacyjnymi

- odpowietrzniki mechaniczne na wszystkich grzejnikach ( montowane fabrycznie ),

- zawory odwadniajace w najniZszych punktach instalacji.

System ° ) * to kompletne, nowoczesne stalowe systemy instalacyjne skladajace

si¢ z precyzyjnych rur i ztgczek produkoswanych z wysokiej Jakosm stali weglowej (pokrytych

fna zewnatrz aniykorozyjnq warstwg cynku) - System -+ . ..~ oraz ze stali nierdzewnej -

System . . Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press” czyll

zaprasowywania na rurze ztaczek. Szczelnoé¢ polaczei zapewniaja specjalne pierscieniowe

uszezelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system

zacisku typu ,M" , co gwarantuje dlugoletnia, bezawaryjna eksploatacje. Systemy znajduja

zastosowanie w wewngtrznych instalacjach (nowe i remonty) budownictwa mieszkaniowego,

uzytecznosm publlcz.ne_] i obiektach przemystowych.

System® 73D 2RE iR fo rury (cienko$cienne, ze szwem) i ztaczki ze stali niskoweglowej

(RSt 34-2) nr materiatu 1.0034 wg PNEN 10305-3., zewngtrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88)

warstwg o grubosci 8-15 4 m oraz dodatkowo zabezpieczone pasywacyjng warstwg chromu.

Warstwa cynku nakladana jest na goraco, co zapewnia jej doskonatg przyczepnosé do scianki

rury rowniez podczas gigcia. Na czas transportu i sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone sa

wewngtrz nakladang termicznie powloks olejowa. Ztaczki wystepujg z koficowkanii zaprasowywanymi

z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koficéwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi

z gwintami wewngtrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1.

4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna przewodéw.

Przewody z tworzyw sztucznych nie wymagaja oczyszczenia i malowania.

Izolacj¢ termiczng przewoddéw rozdzielezych i piondéw nalezy wykonaé zgodnie z zatacznikiem nr
2, pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z péZniejszymi zmianami
— rozporzadzenie zmieniajgoe W/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/2008 r.) —o
gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrzaej do 22mm, gr. 30mm dla rur o $rednicy wewnetrznej @ 22 —
35mm oraz grubosci réwnej $rednicy wewnetrzne 1] przewodow dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, materiat izolacji 0 gmp = 0.035 W * (m * K)™ .
35mm oraz grubosci réwnej érednicy wewnetrzn I] przewoddw dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 ~ 100
mm, materiat izolacji 0 ¢my =0.035 W* (m *K)" .

4.4, Elementy grzejne.
W budynku zastosowano grzejniki stalowe plytowe.
Parametry, moce, rozmieszczenie elementéw grzewczych i nastawy ich regulacji zgodnie z czx;équ

graficzng opracowania.

4.5. Opis pompy obiegowej co budynku Internatu:

—  straty ci$nienia w instalacji co budynku internatu Apy; = 21.3 kPa,
straty ci$nienia w na zaworze tréjdrogowym obiegu Ap,, = 1,15 kPa,
przeplyw masowy instalacji co budynku istniejacego: Gy = 4 728 kg/h,

. Dobrano pompg o obliczeniowych parametrach pracy:
wydajnosé G =4 728 kg/h,
cisnienie podnoszenia p = 22,5 kPa,
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np. o : .. z elektroniczng nastawg punktu pracy
- napigcie U =230 V/50 Hz,
- pobér mocy P =54 W,
- zuzycie energii 159 kWh/rok

4.6. Opis zabezpieczenia instalacji co. przed nadmiernym wzrostem ci$nienia.

Podstawowe elementy zabezpieczenia stanowia:

- naczynie wzbiorcze przejmujace przyrost objetosé czynnika grzejnego spowodowany zmiana Jego
gestosci wraz ze wzrostem sredme_] temperatury, przyjeto naczynie wzbiorcze .0
pojemnosci catkowitej 500,0 dm’. Cisnienie wstepne 1,5 bara.

4.7. Opis zaworéw mieszajacych.
- zawor trdjdrogowy w instalacji co. internatu.
Zalozenia: .
- maksymalna ilo$¢ wody mieszajgcej w obiegu co budynku istniejgcego Guie, = 4,728 t/h,
- spadek cisnienia na zaworze tréjdrogowym Ap = 1,15 kPa,
Dobrano zawér mieszajacy tréjdrogowy typu np. I—[FE 340 mm, K5 = 44.0 m*/h, strata ciénieniana -
zaworze Ap = 1,15 kPa, z sifownikiem typu np. (sterowany automatyka -
ukt. sterowany temp. zewngtrzng z pomiarem i sterowaniem temp wody zasilajacej inst. co ).

S. Charakterystyka energetyczna budynku, analiza mozliwoéci racjonalnego wykorzystania
wysoko efektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ i cieplo.

Przewiduje si¢ instalacj¢ co. grzejnikowg wodna, zasilang z istniejacego wezha zlokalizowanego w
kottowni budynku Internatu. Miejsce wlgczenia instalacji - rozdzielacze co.

Obiekt internatu stanowi 1 strefe grzewcza, pozwalajaca na strefowanie czaséw pracy,
temperatur dyzurnych i réznych temperatur czynnika grzewczego w strefie. Regulacja parametrow
strefy grzewczej za pomocg automatyki.

Charakterystyke energetyczng budynku sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 03.06.2014 r. Dz.U. Poz. 888/2014 z dnia 02.07.2014 r. W/s metodologii
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej z .pdZniejszym zmianami.

5.1. Wspdtczynniki przenikania ciepla i wskazniki charakterystyki energetycznej budynkus:
- §ciany zewnetrzne Uy, < 0.197 [W/m?*K],

- stropodach Uy < 0.146 [W/m**K],

- podtogi na gruncie Uy < 0.3 [W/m™*K],

- okna - istniejace U, £0.90 [W/m**K],

- drzwi zewnetrzne — istniejace Uy, < 1.70 [W/m**K],

- projektowe obcigzenie ciepine budynku projektowanego: ®,4 = 93 862 W,

- wskaznlk proj ektowego obcigzenia cieplnego budynku projektowanego odmeswny do pow:crzchru

- wskaznlk prOJektowego obcigzenia cieplnego budynku projektowanego odniesiony do kubatury

Dy = 9,23 [W/m’],
- roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania budynku prcgektowanego
Qna = 259,09 [GJ/rok] = 71 969,44 kWh/rok,

5.2, Sprawno$¢ wytwarzania clepla dla ogrzewania w zZrédlach (tabela nr 9) rozp. Ministra
Infrastruktury ,,w/s metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku...”

~ pkt. 5 Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy .
powyzej 50 kW n=10.97 > Nigg = 0,88

5.3. Sprawno$¢ przesylu (dystrybucji) ciepla (tabela nr 6) w rozporzadzeniu jw.
- pkt. 3a Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku
z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sz zainstalowane w - przestrzeni
ogrzewanej n=098 >Nug=0,96 -
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5.4. Sprawnos¢ ukladu akumulacji ciepla w systemie grzewczym (tabela nr 8) w rozporzadzeniu jw.
— pkt 3 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego n=10=ngs=1.0

5.5. Dostepne noéniki energii.

W m. Olecko na rynku [okalnym dostepne sa nastepujgce nosniki energii:
— energia elektryczna,
— paliwa state odnawiaine (drewno, zrebki),
— paliwa stale nieodnawialne (kopalne) (wegiel kamienny i brunatny, torf),
— paliwa plynne nieodnawiaine (kopaine) (olej opatowy),
— paliwa gazowe nieodnawialne (kopalne) (gaz ziemny).

5.6. Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznych.

Budynek posiada istniejace podigczenie do sieci elektroenergetycznej, sieci sanitarnych
(wodociagowa, ks, kd, sieci gazowa, cieplna.
3.7. Wybér dwich systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnaweczej:

przyjgto:
— system konwencjonalny oraz system alternatywny.

Zgodnie z p. C.5.6 Inwestor rozwazal zaopatrzenie w energie:
1. ogrzewanie centralne wodne ze zdalaczynnego zrédta ciepta - kotlami opalanymi miatem weglowym
2. kociot kondensacyjny z palnikiem gazowym na gaz ziemny.

5.8. Obliczenia optymalizacyjno- poréwnaweze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w energie.

Minimalne réznice migdzy ceng za 1GJ energii cieplnej, konwencjonalnego systemu zaopatrzenia w
energi¢ cieplng opartego na ogrzewaniu centralnym wodnym ze zdalaczynnego zrédta ciepta - kottowni
z kottami opalanymi miatem weglowym, a systemem opartym na whasnej lokalnej kottowni gazowej z
kottem kondensacyjnym 2z palnikiem na gaz ziemny, wysoka sprawno$é kotla gazowego
kondensacyjnego, niska emisja zanieczyszczeii kotta kondensacyjnego oraz niekorzystne rokowania w
zakresie perspektyw dla wytwarzania energii cieplnej w oparciu o w oparciu ¢ paliwa stale
nieodnawialne (kopalne) (wegiel kamienny i brunatny, torf) w opinii Inwestora zadecydowaly o

" podjeciu decyzji o wyborze przyjgtego rozwigzania zgodnie z p. C5.7.2.

5.9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie.

Zaprojektowane rozwiazania polegajace na glgbokiej termomodernizacji budynku w zakresie
docieplenia budynku i modernizacji instalacji co i cwu. dzigki zastosowaniu nowoczesnych materiatow,
urzadzei i rozbudowanych systeméw automatyki- pozwols na osiggniecie oszczgdnosci
eksploatacyjnych na poziomie o ok. 35 % nizszym w stosunku do stanu -istniejacego. Pozwoli to
zwrdci¢ poniesione naktady w potowie deklarowanej Zywotnosci instalacji i urzgdzen. '

Pozwali to na osiagnigcie wskaznika kosztéw 1 kWh energii (baza cen r. 2016) na poziomie ok.

L 0.23 PLN/ kWh przy wartoci ok. 0.55 PLN/ kWh kosztéw energii elektrycziej i ok, 0.21 PLN/

kWh kosztéw energii uzyskanej z kotlowni zdalaczynnej opalanej miatem weglowym éraz ok. 0.10

PLN/ kWh w przypadku najefektywniejszych pomp ciepla.

.Nie wystapia przy tym tzw. ,koszty wiasne” Inwestora, tj. czasu poswigconego na sktadowanie

_opalu, obstuge biezaca kotla w sezonie grzewczym oraz utylizacje odpadéw ze spalania fowarzyszace'

zrodtom ciepla na paliwa state (biomasa, wegiel).

5.10, Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilo§¢, jakosé i sposéb odprowadzania sciekéw.
Srednio dobowe zapotrzebowanie wody i ilo$é sciekow wyniesie: Q%3 < 12.0 m*/ d
Woda na cele socjalno -bytowe ma byé zgodna z Rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 61 poz. 417 z
dnia 6.04.2007r.).
" Scieki socjalno- bytowe sg kierowane do lokalnej sieci ks i do oczyszczalni §ciekdw.
Srednie wartosei parametrow $ciekow surowych wyniosa:
-BZTs<30,0 mg 0,/1,
- zawiesina < 20,0 mg/1,
- azot ogdlny < 6,0 mg N/1,
- ChZT < 49,0 mg 0,/1,
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5.11. Dane techniczne obiektu budowlanego.
Dane charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko i J'%&%%%SM?}%O&%? 2na

zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie:

- zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekow — zgodnie z p.
C5.11.

- zapotrzebowanie energii elektrycznej zgodnie z opisem projektu branzy elektryczne;j,

- emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdéw, pytowych 1 plynnych — zgodnie z opisem projektu
zagospodarowania terenu — czeéé architektoniczno- urbanistyczna,

- rodzaju i ilodci wytwarzanych odpadow — zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu —
czesé architektoniczno- urbanistyczna,

- wlasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczeg6lnosei jonizujacego,
pola elektromagnetycznego i innych zaklécen, z podaniem odpowiednich parametréw tych czynnikéw
i zasiggu ich rozprzestrzeniania si¢ — zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu — czgéé
architektoniczno- urbanistyczna,

- wplywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne - zgodnie z opisem projektu zagospodarowania terenu — czeéé
architektoniczno- urbanistyczna,

Z uwagi na charakter zabudowy, dostgpne nosniki energii, mozliwoéci techniczne przylaczenia do
zewnetrznych sieci komunalnych zastosowane rozwiazania sg optymalne ekonomicznie i technicznie.

6. Opis montazu instalacji solarnej i modernizacji i instalacji cwu. i wz.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solame;j ztozonej z 48 szt. kolektorow
slonecznych umieszczonych na dachu budynku Internatu Zespotu Szkédt Licealnych
i Zawodowych w Olecku, ul.Goldapska 27.
PI‘O_]ckt zaklada wykoname instalacji solarnej ztozonej z 48 szt. kolektorow stonecznych .
- umleszczonych na dachu budynku Internatu przesylajgcej ogrzany

czynnik do 1stn1ejqcego wezla ¢.w.u w pomieszczeniu kottowni,

Instalacje solarng zaprojektowano na pofaci dachowej budynku internatu po obu stronach osi
wzdluznej budynku, dwie baterie réwnoleg}e kolektoréw po 24 szt.
Instalacje solarna zapro;ektowano W opargiu 0 bateri¢ kolektoréw stonecznych - 48 kolektoréow
plasklch _ - . zrurociggami prowadzonymi na potaci dachowe;j
i na scianie tylnej budynku do pomleszczema technicznego instalacji solarnej (pomieszczenie
istniejgcej — wylaczonej z eksploatacji kottowni), zaizolowane otuling ,,Rockwool” lub inng
(w plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;j.
W zwigzku z rozbudowsy istnigjgcej instalacji c.w.u, 0 modut instalacji solarnej przebudowie
zostanie poddana istniejgca instalacja c.w.u.

Z uwagi na przywrécenie funkeji czynnej kotlowni i wydzielenie niezbednej strefy ppoz.
zaprojektowano przeniesienie istniejgcego wezta c.w.u. z pomieszczenia ciggu korytarza do
pomieszczenia kottowni. Przeniesienie wykonaé modutowo z minimalng niezbedna rozbidrka.

Zgodnie z zatozeniami audytu energetycznego sporzadzonego dla obiektéw Zespotu Szkot
Licealnych i Zawodowych w Olecku, ul.Goldapska 29 Inwestor przyjat zatozenie obnizenia

. kosztéw produkeji cieptej wody uzytkowej na obiekcie poprzez zastosowanie alternatywnych

zrodet energii. Po analizie istniejacych instalacji oraz otoczenia obiektéw szkoty podjeto décyzje o
zastosowaniu instalacji solarnej w postaci baterii kolektoréw solarnych zamontowanych na dachu
budynku internatu.

Na podstawie istniejacych obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej do przygotowania cieplej
wody uzytkowej w¢zla C.W.U., Przyj gto montaz baterii kolektoréw stonecznych - 48 kolektoréw
ptaskich -~ . -
Przyjeto zasobnikowy typ instalacji dla przygotowama C.W.LL
Miejscem montazu baterii kolektoréw solarnych jest dach budynku internatu.
Os$ diuga budynku na kierunku péinoc-potudnie.
Przyjeta liczba kolektordw stonecznych miesci sie na dachu budynku internatu.

" Kolektory bgda ustawione w 2 rzgdach réwnoleglych do osi diugiej, w zestawach po

6 x 4 kolektory na jednej stronie.
Odleglodei osiowe pomiedzy rzgdami kolektorow 4,36 m. Wymiary gabarytowe 1 zestawu
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kolektoréow -4,29 x 2,19 m.
Nachylenie kolektoréw do poziomu 45°, 19-460 Giecko, ul. Koleowa 32
Powierzchnia apertury baterii kolektoréw Fa =48 x 1,82 = 87,36 m=.
Moc znamionowa batetii kolektoréw P = 70 608 W ( przy nastonecznienju G = 1000W/m? )
Zasobnik stoneczny c.w.u.
Zysk solarny z kolektora _ ~.. . *7 AL - 3,5 kWh/m? przy G = 1000 W/m? w dni stoneczne.
Zatozono zuzycie c.w.u. w godzinach pracy “colektorow - 30 % zapotrzebowania dobowego.
Pojemnosé cieplna c.w.u. w zasobniku stonecznym — 70,0 kWh/m?.
Vz=48x3,5x1,82x0,7/70,0=3,05 m
Przyjeto 2 zasobniki po 1500 1.

Zabezpieczenie instalacji od strony kolektordw - przyjeto naczynie wzbiorcze .Y o
pojemnosci catkowitej 300 dm®. Cignienie wstepre 2,0 bary. Zawor bezpieczefistwanp. i~ typ 1915,
Dn 25, nastawa 6 bar,

Zabezpieczenie instalacji od strony zasobnikéw - przyjeto naczynie wzbiorcze np. . .0

pojemnosci catkowitej 200,0 dm’. Cisnienie wstgpne 2,0 bary. Zawory bezpieczenstwa np. . + . typ
1915, Dn 15, nastawa 6 bar.

Do napelnienia instalacji zastosowaé systemowg armature¢ do napemhiania ukladu

systemu solarnego, umozliwiajaca phukanie, napetnianie i opréznianie instalacji.
Dla potrzeb prawidtowego dziatania cyrkulacji c.w.u. w ukladzie z instalacja solarna dobrano zawér
tréjdrogowy np. B , Ky=25,0m’h nr katalog 06520159 z napedem: . .v-- )
082G3023
Montaz instalacji zgodnie z zalaczonym schematem technologicznym instalacji solarnej i ¢c.w.u.
Stelaze kolektorowe bgda stawiane na konstrukeji z belek stalowych z ksztattownika zamknigtego 50 x -
50 x3 mm — zgodnie z cze$cia rysunkowa.
Belki wzdluzne, mocowane do elementéw konstrukeji dachu — belek zelbetowych, rozmiescié
1 zamocowaé zgodnie z czgscig rysunkowg — po dokfadnym okresleniu potozenia elementéw
nosnych (belek zelbetowych). ,
Mocowanie belek stalowych z ksztattownika zamknigtego 50 x 50 x3 mm jest utrudnione
z uwagi na niskg wysoko$¢ przestrzeni migdzy konstrukeja dachu a stropem.
Belki zabezpieczy¢ przed korozja przez ocynkowanie lub poprzez staranne oczyszezenie do
2° czystosci wg PN-ISO 8501- 1/Ap1, a nastgpnie malowaniu dwukrotnemu farba podktadows,
syntetyczng, ftalowo-miniowa 60 % przeciwrdzewng i dwukrotnemu malowaniu farba nawierzchniows
(emalig syntetyczng ogélnego stosowania ). Warstwy farby nalezy nakladaé w odstepie 48 godzin.
Doz6r wykonania i technologia malowania wg KOR - 3A.

Ciepto z kolektordw stonecznych bedzie przekazywane przez plytowy wymiennik ciepta do zasobnikéw
stonecznych 2 zasobniki po 1500 | w ukiadzie szeregowym.

Woda ogrzana energia stoneczna bedzie przekazywana do istniejgcych zasobnikéw c.w.u.

w kottowni. Po stronie glikolowej instalacja bedzie wykonana z rur stalowych faczonych za pomocg
spawania lub skrecania. :

Mocowanie rurociagéw do konstrukeji dachowej na podporach stalowych ocynkowanych

mocowanych do pokrycia dachowego na kotki rozporowe uszczelnione zywica epoksydowa.

Po wykonaniu instalacji i przeprowadzenin préby cisnieniowej instalacja podlega zabezpieczeniu
antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie do 2° czystosei wg PN-ISO 8501-1/Ap1, a nastgpnie
malowaniu dwukrotnemu farba podktadowa, syntetyczna, ftalowo-miniows 60 % przeciwrdzewng i
dwukrotnemu malowaniu farbg nawierzchniowa (emalig syntetyczng ogélnego stosowania ). Warstwy
farby nalezy nakiada¢ w odstgpic 48 godzin. Dozér wykonania i technologia malowania wg KOR - 3A.
Odcinki rurociagéw z rur stalowych czarnych prowadzone na dachu budynku internatu

zaizolowa¢ otuling np. ,,Rockwool” (w plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej),.
(material min. 0,035 W/(m - X)) grubosci (wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000 i wg

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmicniajacego rozporzadze

nie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

— o gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o $rednicy wewrngtrznej @ 22
— 35mm oraz grubosci réwnej Srednicy wewngtrznej przewodéw dla rur o érednicy wewnetrznej 35 ~
100 mm, material izolacji 0 Gy = 0.035 W * (m * K)™ .

35mm oraz grubosci rownej §rednicy wewnt;trzneii przewodoéw dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, materiat izolacji o oy, = 0.035 W * (m * K)' .



STARQSTWE POWIATOWE
W gk

19-408 Glacke, ul. Kolajowa 32
Odcinki rurociggéw prowadzone w pomieszczeniach kottowni (po stronie glikolu) wykonaé z rur

stalowych czarnych fgczonych przez spawanie i zaizolowaé otuling ,,Rockwool” (w ptaszczu z blachy
stalowe]j ocynkowanej lub aluminiowej), (materiat 0,035 W/(m - K) gruboéci (wg Polskiej Normy PN-
B-02421:2000 i wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie
— o gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o érednicy wewnetrznej @ 22
— 35mm oraz grubosci réwnej $rednicy wewnetrznej przewodow dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 —
100 mm, materiat izolacji o oy, = 0.035 W * (m * K)
35mm oraz grubosci réwnej Srednicy wewnetrzne I] przewodéw dla rur o Srednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, materiat izolacji 0 0t = 0035 W * (m * K)" .
Srednice i gruboéci $cianek rur grubosciennych i standardowych bez szwu wg PN-80/H- 74219.
Po stronie instalacji c.w.u. rurociagi, ksztaltki, powinny by¢ wykonane z rur stalowych

ocynkowanych tgczonych za pomoca skrecania.
Srednice rur i armatura zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odcinki rurociggdw z rur stalowych ocynkowanych prowadzone w pomieszczeniu hali
kotiéw - wezet solarny zaizolowaé otuling ,,Rockwool”lub inng (w plaszczu z blachy stalowe;j
ocynkowanej lub aluminiowej), (materiat min. 0,035 W/(m - K) grubosci (wg Polskiej Normy PN-B-
02421:2000 i wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2 dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie
— o gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o $rednicy wewnetrznej @ 22
— 35mm oraz grubosci réwnej $rednicy wewnetrznej przewodow dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 —
100 mm, material izolacji o oy, = 0.035 W * (m * K)' .
35mm oraz grubosci réwnej $rednicy wewnetrzne I] przewodow dla rur o $rednicy wewngtrznej 35 —100
mim, materiat izolacji 0 o, = 0.035 W* (m * K)" .

Miejscem montazu zasobnikéw stonecznych i wymiennika plytowego oraz armatury i urzadzefi
sterujgcych instalacjg solarng jest pomieszczenie kotlowni, zgodnie z czgscig rysunkowa.

W celu umozliwienia montazu urzadzen instalacji solarnej (zasobnikéw, wymiennika, pomp)

nalezy wykona¢ przebudowg istniejacych urzgdzen kottowni — instalacji kotlowej i pomostu.

W zakresie rob6t przewidziano réwniez remont pomieszezenia kottowni — zgodnie z przedmiarem -
robot.

Automatyke i sterowanie instalacja solarng oparto o sterownik ; . ktory jest
sterownikiem swobodnie programowanym o 9 wyjsciach przekaznikowych i.10 wejéciach do pomiaru
rezystancji, w szczegblnosei do pomiaru temperatury. Wejscia moga byé réwniez wykorzystane do
wprowadzania sygnatéw dwustanowych.

Sterownik jest wyposazony w facze RS232 lub RS485 (do wyboru) i oprogramowanie komunﬂcacyjne .
oparte o standard MODBUS-RTU. Umozliwia to wspdlprace sterownikéw w rozproszomnych ukladach -
sterowania oraz wspolprace z programami wizualizacji i zdalnego nadzoru.

Wejécia pomiarowe oraz komunikacyjne s odseparowane galwanicznie od reszty uktadu,

Integralng cze;smq sterownika jest pulpit operatorski. Elementy pulpitu shizace do komumkac_]l z
operatorem i dostgpne dla projektanta struktury sg nastepujace: :
N podéwictlany wyswietlacz LCD 4x16 znakéw

M klawiatura skladajaca si¢ z 6 przyciskéw,

W sygnal dzwigkowy (buzzer),

B dwukolorowa dioda $wiecaca (czerwono-zielona),

B § dwupozycyjnych przetacznikéw kodujacych pod zadlepka.

Zawartos¢ ekranéw, sposéb poruszania si¢ migdzy nimi, organizacja pozioméw dostepu do danych,
sposob wykorzystania pozostalych elementdw pulpitu zalezy od inwencji projektanta struktury -
programowej oraz od wymagaii lub upodoban przyszlego uzytkownika.

Przestawienie przelgcznika w dolnej czgdci pulpitu do pozycji "Reka" powoduje odlaczenie sterowania
wyjéciami - wyjscia przyjmujq stan 0 (zero).

Sterownik ma 10 wejéé pomlarowych przeznaczonych do pomiaru rezystancji. W standardowym
wykonaniu rezystancja mierzona jest w zakresie od 1,25kOhm do 3,298kOhm. Wejscia urnozhwqu w
szczegdlnodei pomiar temperatury czujnikami z elementem pomiarowym KTY81-210.
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6.1. Podstawowe wymagania i parametry techniczne zastosowanych kolektoréw % Qlecku
stonecznych. 13-400 Otacko. v, Kolejowa 32

f.3czna powierzchnia apertury i absorpcji: min. 87,36 m2.

Powierzchnia apertury kolektora nie mniejsza niz 1,82 m.

Materiat obudowy zbiorczej powinien byé wykonany z materiatéw nie korodujgcych, tj. z

aluminium lakierowanego proszkowo lub ze stali nierdzewne;.

System zamocowan kolektoréw (rama montazowa) powinien by¢ wykonany z materiatow

niekorodujacych, np. aluminium, stal nierdzewna.

Kolektory stoneczne musza posiadaé wysokoselektywny absorber promieniowania

stonecznego o wspdtczynniku absorpeji nie mniejszym niz 95% i wspélczynniku emisji nie

wigkszym niz 10%.

Przykrycie absorbera: hartowane, gradoodporne szklo solarne o gruboéci min. 3,2 mm

Polaczenia kolektorow stonecznych w bateriach musza zapewniaé kompensacije

naprezen termicznych.

Izolacja zespotu zbiorczego i boczna w kolektorze stonecznym musi byé wykonana z weky

mineralnej odgazowanej.

Wspétezynnik strat liniowych ciepta al nie wigkszy niz 4,46 W/(m’K).

Wspélczynnik strat nieliniowych ciepta a2 nie wiekszy niz 0,020 WAm?K>).

Sprawnosci optyczna kolektora stonecznego odnoszgea sig do powierzehni apertury i absorpcji

nie mniejsza niz 80,8 %.

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego min. 200 <.

Wymaga si¢ od oferentdéw zatgczenia do oferty certyfikatéw jakosciowych kolektora sionecznego oraz

samego absorbera wydanych przez niezalezne jednostki certyfikujgce. Dodatkowo dla kolektordw

sfonecznych nalezy dotgczy¢ deklaracjg zgodnoéci producenta.

6.2.Wymagania odno$nie zastosowanych materialéw i urzadzen.

Wszystkie uzywane materiaty (ksztaltki, rury, elementy zlgczne, uszezelki, szczeliwa, kleje,
uchwyty, podpory, zawiesia, itp.) oraz urzadzenia instalowane muszj byé zgodne z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w aktualnie obowigzujgcych
przepisach. Ponadto powinny posiadaé odpowiednie atesty (np. PZH) oraz deklaracje zgodnosei

CE z wymaganiami dyrektyw europejskich.

Stosowane urzadzenia i materialy w uktadach cieptej wody uzytkowej powinny posiadaé atesty

PZH. Po stronie glikolowej instalacje beda wykonane Zrur stalowych taczonych za pomocs spawania
lub skrecania. Po stronie instalacji c.w.u. rurociggi, ksztaltki, powinny by¢ wykonane z rur stalowych
ocynkowanych gczonych za pomocs skrecania. .
Srednice rur i armatura technologiczna zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dodatkowe wymagania ktére powinny spefnia¢ zardéwno materialy jak i urzgdzenia to:
- nie powinny mieé widocznych uszkodzen mechanicznych i biologicznych (peknieé, zarysowafi,
Wgnlecen sladow korozji blOlOglCZHe_] 1 chemicznej itp.) na powierzchni zewnegtrznej,

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w noérmach branzowych [ub
zakladowych,
- wszystkie urzadzema (kolektory, pompy, naczynia wzbiorcze, itd.) powinny posiadaé fabryczne

- oznakowanie m.in. tabliczke znamionowa, wymagané znaki dopuszczema itd.,

- wszystkie materialy elektryczne powinny posiadaé stosowne certyfikaty, atesty, deklaracje
zgodnosci 1 $wiadectwa dopuszczenia,

- montaz urzadzen i instalacji elektrycznych powinien by¢ wykonywany przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia oraz po zapoznaniu si¢ z instrukcjami montazu, instrukcjami obshigi oraz
wytycznymi producenta tych urzadzen.

7. Opis rozbudowy i przebudowy istniejgcej instalacji ewu. i wz.

W zwiazku ze ztym stanem technicznym rurociggéw cwu. i wz. w pomieszczeniach piwnic
internatu oraz brakiem prawidtowej cyrkulacji w instalacji cwu. przewiduje si¢ przeprowadzenie
wymiany istniejgcych rurociggdw cwu. i wz. w pomieszezeniach piwnic internatu.

Gléwne odeinki rurociggéw do wymiany zaznaczono na rzucie piwnicy budynku.

Z uwagi na koniecznos¢ podiaczenia istniejgcych piondw cwu. i wz. oraz likwidacje nieczynnych
odcinkéw rurociagédw prace montazowe nalezy prowadzié z udziatem i pod nadzorem
konserwatorow ZSLiZ.
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Z uwagi na przywrécenie funkcji czynnej kottowni i wydzielenie niezbedii@Stre fiquptaz.ul, Kolsjowa 32
zaprojektowano przeniesienie istniejacego wezta ¢.w.u. z pomieszezenia ciagu korytarza do
pomieszczenia kotlowni. Przeniesienie wykonaé modutowo z minimalng niezbedna rozbiorka.

Projekt przewiduje wymiang niektorych urzadzen i wyposazenia wezta zgodnie z czgécia rysunkowa
i przedmiarem robét - z uzwglednieniem naturalnego zuzycia urzagdzen wezta c.w.u..

Istniejgce zasobniki cieplej wody uzytkowej nalezy wymienié na nowe pionowe zasobniki o
pojemnosci 1000 | kazdy, ocieplone termicznie migkks pianks bez freonows zdejmowana, z biatym lub
szarym piaszczem foliowym, instalowang przy montazu i podiaczyé w miejsce istniejacych. Zasobniki
majg by¢ wyposazone w anode magnezows. Z uwagi na $rednice rurociaggéw podtaczonych do
zasobnikéw, przy dostawie zasobnikéw zam6wié zasobniki z kréécami podiaczeniowymi z
odpowiednimi $rednicami.

Po stronie instalacji c.w.u. rurociagi, ksztattki, powinny by¢ wykonane z rur stalowych
ocynkowanych tagczonych za pomocs skrecania.
Srednice rur i armatura technologiczna zgodnie z dokumentacja projektowa.

Z uwagi pa systematyczne zmiany w trakcie eksploatacii, dotyczace istniejacych urzadzed i armatury
instalacji c.w.u., wprowadzane przez eksploatatora instalacji i dostawce ciepla Przedsiebiorstwo
"TABEX S.A.. w trakcie montazu i przeniesienia wezta ¢.w.u. palezy wykonaé w obecnogei nadzoru
inwestorskiego dokladne ogledziny stanu technicznego w celu potwierdzenia nalezytego stanu
technicznego urzadzen i petnej przydatnosci do uzyskania zakladanych parametréw wezia c.w.u..

Z uwagi na przywrdcenie funkcji kottowni z kottem opalany gazem. przejscie rurociagéw w
Scianach pomieszczen kottowni budynku wykonaé w pierScieniach uszezelniajacych.
Prowadzenie przewodéw, spadki, $rednice zgodnie z czescia graficzng opracowania.
Po zamontowaniu urzadzen i rurociagéw nalezy wezet cwu i rurociggi poddaé prébie szczelnosci (na
zimno) ci$nieniem 1,5 razy wyzszym od cisnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
prob szczelnoscei cala instalacje wezta przeplukaé i dokonaé rozruchu wezta na gorgco z
wykonaniem nastaw na armaturze regulujgcej.

Odcinki rurociaggéw z rur stalowych ocynkowanych prowadzone w pomieszczeniach kotlowni
zaizolowaé otuling * (w plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub
aluminiowej), (material min. 0, 035 W/(m - K) grubosci (wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000 i wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego rozporzadzenie w
sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie .

Odcinki rurociggéw z rur stalowych ocynkowanych przebudowane w pomieszczeniach wezla
c.w.u zaizolowaé otuling . - (material min. 0,035 W/(m - K) grubo$ci
(wg Polskiej Normy PN-B-02421 2000 iwg Rozporzqdzema Ministra Infrastruktury z dnia

6 listopada 2008 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

— 0 gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o §rednicy wewnetrznej & 22
— 35mm oraz grubosei réwnej $rednicy wewnetrznej przewodow dla rur o §rednicy wewnetrznej 35 —
100 mm, materiat 1zo]acJ1 0 Opin = 0.035 W* (m * K) .

35mm oraz grubosci rownej srednicy wewngtrzneg przewodow dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, materiat izolacji 0 o = 0.035 W * (m * K)™ .

Armatura odcinajgca. W procesie budowy i montazu zastosowaé

- dla niskich parametr6w - zawory odcinajace kolnierzowe, kulowe lub grzybkowe proste PN 10 atn. i
temperaturze czynnika do 150*C,

- (dla $rednic DN 15-25 zastosowaé zawory z kielichami gwintowanymi).

Zabezpicczenie msta]ac_]x ¢.w.u. przed wzrostem objgtosci wody w instalacji - naczynie

wzbiorcze o pojemnosei catkowitej 200,0 dm®. Cisnienie wstt?pne 2,0 bary.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszezalnego ci$nienia roboczego w instalaciji

- zawor bezpieczenstwa np. typ 1915, Dn 15, nastawa 6 bar..

7.1.Uwagi koncowe.

1.Roboty instalacyjne prowadzi¢ pod nadzorem 0s6b uprawnionych do kierowania robotami.

2.Po zamontowaniu instalacji nalezy ja 2-3 krotnie przephukaé i poddaé prébie szezelnosci.
Wykryte nieszczelnosdcei usungé.
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8.UWAGI KONCOWE. 19-440 Clecko, ul. Kolejowa 32
Roboty wykonaé zgodnie z :
- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom II - "Instalacje
sanitarne i przemystowe",
- Wymaganiami podanymi wedlug "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
kotlowni na paliwa gazowe i olejowe" wydane przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 2000r WYDANIE II oraz na podstawie
aktualnie opracowanych norm PN-B-02431 ,,Kotlownie wbudowane z kotlami na paliwo
gazowe o gesto$ci mniejszej niz 1-Wymagania' [98] oraz opracowywanych - dalsze
arkusze normy PN-B-02431.
Z uwagi na to, Ze modernizacja obejmuje obickty zamieszkate i bedace w eksploatacii,
prace modernizacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie po zakoriczeniu sezonu ZrZewczego.
Kazde wejécie na obiekt w celu rozpoczecia robét winno byé wczesniej uzgodnione z wiascicielem i
eksploatatorem obiektu.
Wykonawca zobowiazany jest stosowaé, w zakresie organizacii produkgeji, system
zapewniajacy jednoznaczng identyfikacje wyrobu z partig materiah, z ktérego zostat wykonany.
Urzadzenia muszg mie¢ certyfikat bezpicczenistwa (znak ,,B™) nadany przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg. Prace wykonaé zgodnie z czeéciy graficzna opracowania. '
Badania materialéw w czasie wykonywania robét:
Wszystkie materialy i urzadzenia dostarczone na budowg winny posiada¢ dokumenty
swiadczgce o dopuszezeniu tych wyrobéw do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.
Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, o
wiasciwoéciach uzytkowych, umozliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa
wart. 5 ust. 1 pkt. 1, mozna stosowaé przy wykonywaniu rob6t budowlanych wylacznie,
jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami odrebnymi.
Prawo budowlane art. 10 (Dz. U. 2006 1., Nr 156, poz. 1118).

ez .

~5 = o

Zalecenie dla uzytkownika. W okresach intensywnych opadéw Sniegu usuwadé na biezgco
zalegajgcy $nieg w pod kolektorami i na polaci dachowej.

Opracowat: Bogustaw Zytyniec

mgr inZ. infynierii $rodowiska
Bogusfaw Zyityniec
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1. INSTALACJA C.W.U. W BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOL
LICEALNYCH I ZAWODOWYCH W OLECKU.

I. Zabezpieczenie instalacji (PN-B-2414:1999).
1.Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u. z zasobnikami solarnymi.

p=pst10,2; ps=2,0bara
p=2,5+0,2=2,7bara

- pojemmnosé qutkowa naczynia
V,=V-p-Av

V' — pojemnoé¢ ztadu

V =3,50m

Av =0,0142dm’

2, = 999,7 kg/m’

Vy = 3,50x999,7x0,0142=49,69 dm’

- minimalna pojemnoéé catkowita naczynia

V,, =Vu pmax+1 pmax=6‘5'a’”6"r
Puax — U p=22bara
V, =49,69- 6+1 =49,69. 7 =105,40dm’
6-2,7 3,3

Przyjgto naczynie wzbiorcze np. DV 200CE ELBI o pojemnosci catkowitej 200,0 dm?.
Cisnienie wstepne 2,5 bara.

2. Rura wzbiorcza

d =07V, V = 49,69dm’

d =0,74/49,69 = 4,93mm

Przyjeto rure¢ DN=25 mm
3. Zawor bezpieczenstwa ZB2.

d, =54 M

’ ac\‘ plxp

M.=0,44V; V=3,50 m’
M.=0,44x3,50=1,54 kg/s

d, =54 ‘jmi‘l_ =15,23mm

0,25,/6x999,7

Przyjeto zawor bezpieczefistwa np. SYR typ 1915, Dn 25, nastawa 6 bar.
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4. Zawor bezpieczenistwa ZB3-ZB4. 19-4G0 Qlgeke, ul. Kolejowa 32

d, =54 M

° ac V Jple9
M.=0,44V; V=1,5m"
M.=0,44x1,5=0,66 kg/s

d, =54 0,66 =9,97mm
0,25,/6x999,7

Przyjeto zawor bezpieczefistwa SYR typ 1915, Dn 15, nastawa 6 bar.

2. INSTALACJA SOLARNA NA DACHU BUDYNKU W BUDYNKU INTERNATU
ZESPOLU SZKOL LICEALNYCH I ZAWODOWYCH W OLECKU.

L. Zabezpieczenie instalacji solarnej (PN-EN 12975/12976)
1.Pojemnosé znamionowa naczynia wzbiorczego.

_ WtV 42V (p+])

B PPy

Vi — znamionowa pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego w litrach

Vu

Vy — poduszka wodna (czynnik grzewczy) w litrach
Vy, =0,005xV 4 w litrach (min. 3,0 litry)
Va = pojemnos¢ catkowita instalacji solarnej
V2 = zwigkszenie objetosci przy nagrzewaniu si¢ instalacji
Vi = VaxB
B=0,13 — rozszerzalno$¢ czynnika grzewczego od —20° do 120°C
pe — dopuszczalne cisnienie koficowe w barach
Pe = psi — 0,1xpsi
Psi = 6,0 bara - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa
Pst = ciSnienie wstgpne w naczyniu przeponowym w barach

Pst = 1,5bar + O,IX—I-)ﬂxh
m

h — wysoko$¢ statyczna instalacji w m
7 — liczba kolektoréw
Vi — pojemnosé kolektora w litrach
Va=387,0 dm’

h=17,0m
z=48
Vi=1,1dm’

Vy = 0,005x387,0 = 1,94dm’
V, = 387,0x0,13 = 50,31dm>
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Pe = 6,0 - 0,1x6,0 = 5,4 bara 13-400 Olecko, 1. Koleiowa 32

pst= 1,5+ 0,1x17,0 = 3,20 bara
= (3,0+50,31+48-L,1)-(5,4+1) = 308,68dm"
5,4-32
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe np. DSV300 ELBI PN 10,0 bar 1 szt. ;

ci$nienie wstepne 2,0 bary. Przyjeto zawér bezpieczefistwa np. SYR typ 1915, Dn 25,

nastawa 6 barow.

Opracowat: Bogustaw Zytyniec

mgrmz in# }'meril §rodowf..k.a
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ITII. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia

NAZWA OBIEKTU: GLEBOKA KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOL
LICEALNYCHI ZAWODOWYCH W OLECKU.

ADRES OBIEKTU OLECKO, GOLDAPSKA 27,
BUDOWLANEGO: DZ.NR 17/138.

INWESTOR : STAROSTWO POWIATOWE OLECKO.

ADRES

INWESTORA : 19-400 OLECKO, KOLEJOWA 32.

PROJEKTANT : MGR INZ. BOGUSLAW ZYTYNIEC

B.SANITARNA NR UPR. SUW- 23/89
magr in#. Ingynierl] irojgllo‘;vciska
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1) zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji
poszczegblnych obiektdw;

2) wykaz istniejacych obiektow budowlanych;

3) wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozent wystepujacych podezas realizacji
robdt budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia;

5) wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdinie niebezpiecznych;

6) wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegoblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawna komunikacjg, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

L Spis tresci czesci opisowej:

1)Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnoéé realizacji
poszezegolnych obiektow;

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego to:
kompleksowa gteboka Termomodernizacja internatu Zespotu Szkét Licealnych i Zawodowych przy ul.
Gotdapskiej 27 w Olecku, w tym instalacji sanitarnych: instalacji centralnego ogrzewania budynku
internatu oraz instalacji cwu. i wz.
Zakres prac obj¢tych informacja:
- wykonanie nowej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomoca instalacji solarnej.
Kolejnosé realizacji robot:
1.Wykonanie elementéw pokrycia dachowego.
2.Montaz konstrukeji wsporczej stelazy i elementéw pomocniczych.
3.Montaz kolektoréw, rurociggdw i armatury.
4 Wykonananie prob szezelnosci rurociggdw.
5.Wykonanie powlok malarskich rurociagéw.
6.Wykonanie izolacji termicznej rurociagdw.
7.Napehienie instalacji glikolem.
8.Uruchomienie instalacji.

2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych;

Wymicniony wyzej teren, zlokalizowany jest przy ulicy Goldapska 27 w Qlecku.
Na wymienionym terenie znajduja sig, budynki szkolne, sala gimnastyczna, budynek internatu oraz
budynki szkolno-warsztatowe,
Do wymienionego wyzej terenu przylegajg dziatki z zabudowa mieszkaniowa jedno
i wielorodzinng oraz tereny przemystowe.

3) Wskazanie element6w zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagroZzenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi - na etapie budowy;

Do elementéw zagospodarowania terenu ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi na - etapie budowy, nalezy zaliczyé :
- wykonanie nowej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomocy instalacji solarne;.

4) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozeii oraz miejsce i czas ich
wystapienia;
wysokie ryzyko wystapienia zagrozenia:
- mozliwos¢ upadku pracownikéw na etapie wykonania instalacji solarnej - montazu kolektorow
solarnych i rurociggdw.
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5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegélnie niebezpiecznych;

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot:

wykonania instalacji solarnej - montazu kolektoréw solarnych i rurociggéw, nalezy prowadzi¢

w nastgpujacych etapach :

- rozmowa wstepna instruktora z instruowanym pracownikiem,

- pokaz i objaénienie przez instruktora catego procesu pracy zwigzanego z pracg przy realizacji robot
I W,

- prébne wykonywanie procesu zwigzanego z realizacja robdt j. w., przy korygowaniu przez
instruktora sposobu wykonywania pracy,

- samodzielna praca instruowanego pracownika pod nadzorem instruktora,

- sprawdzenie i ocena przez instruktora sposobu wykonywania przez pracownika pracy zwigzanej z
realizacjg robdt j. w.

6) Wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakunacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

1. PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA ROBOT.

W obrgbie budowy wyznaczyé strefy niebezpieczne. Do stref tych zalicza si¢ miejsca zagrozone
spadaniem przedmiotéw lub materiatow albo mozliwoscig upadku z wysokosci lub wpadnigeia
czlowieka do zaglgbienia.

Strefa niebezpieczna nie moze by¢ mniejsza niz 1/10 wysokosci, z ktorej moga spadaé materialy lub
narzedzia, jednak nie moze by¢ mniej niz 6,0 m.

W tej odlegtosci ustawié bariery ochronne lub rozciggnaé linki na wysokosci 1, 1 m pomalowane
odcinkami farba pomaraficzows.

Otwory i zaglebienia niebezpieczne dla ludzi oraz doly i wykopy ogrodzi¢ barierkami ochronnymi z
porecza na wysokosci 1,1 m od terenu, gdzie nalezy umiesci¢ deske krawedziows o szerokosci 15 em.
Wolng przestrzen miedzy porgcza a deska krawedziowa wypetni¢ w sposéb zabezpieczajacy ludzi przed
spadnigciem z wysokosci.

Ogrodzenie placu budowy powinno mieé wysoko$¢ min.1,5 m i nie powinno stwarza¢ zagrozenia dla
ludzi.

W czasie prowadzonych robét stosowaé obowiazujgce przepisy zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6.lutego 2003, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Sporzadzit :

mar ink. intynierl] $rodowiska
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II. Czegs¢ graficzna:
1B.Projekt zagospodarowania — rozmieszczenie kolektoréw solarnych

na dachu budynku internatu - skala 1:500.
1. Rzut piwnic budynku internatu — instalacja c.o. - skala 1:100.
2. Rzut parteru budynku internatu — instalacja c.o. - skala 1:100.
3. Rzut | pietra budynku internatu — instalacja c.o. - skala 1:100.
4. Rzut II pigtra budynku internatu — instalacja c.o. - skala 1:100.
5. Rozwinigcie instalacji ¢.0. budynku internatu - skala 1:100.
6. Schemat wezta coi ¢.w.u w internacie.
7. Rzut piwnic budynku internatu — instalacja wz. i cwu. - skala 1:100.
8. Rzut kotlowni — instalacja solarna i c.w.u. - skala 1:50.
‘ 9. Schemat instalacji solarnej i ¢.w.u.
10. Rzut instalacji solarnej na dachu budynku internatu - skala 1:100.
11. Przekrdj A-A dachu z instalacjg solarng - skala 1:50.
12. Rzut instalacji solarnej z konstr. dachu budynku internatu. - skala 1:50.



