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1.PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlnej specyfikacji technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru: instalacji solarnej na dachu budynku internatu Zespotu Szkoét Licealnych i
Zawodowych w Olecku, ul.Goldapska 27.

1.1. Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna ( SST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.
1.2. Zakres robét objetych SST.

Niniejsza SST obejmuje roboty; w zakresie i wykonania i odbioru instalacji
sanitarnych zwigzanych z wykonaniem : instalacji solarnej na dachu budynku internatu
Zespolu Szkot Licealnych i Zawodowych w Olecku, ul.Gotdapska 27.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- rob6t przygotowawczych;

- montazowych kolektoréw stonecznych;

- montazowych instalacji solarnej z zasobnikami,

- demontazowych rurociagow,

- demontazowych armatury,

- montazowych rurociagow,

- montazowych armatury,

- badania rurociggéw,

- montazowych pomp, zawor6éw regulacyjnych i pozostatej armatury,
- montazowych regulatorow - sterownikow,

- badania instalacji,

- montazowych obwoddéw regulacji i1 sterowania,

- zabezpieczenia antykorozyjnego rurociggéw,

- regulacji dzialania instalacji.

- wykonania izolacji termicznej,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z

dokumentacja projektowa, SST, oraz zaleceniami Inwestora.

1.3.1. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji az do
zakonczema 1 odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,

zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelki inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

1.3.2. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6éw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, wykopdéw i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

1.3.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca przestrzegac bgdzie przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,



w pomieszczeniach biurowych. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.3.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych
dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenia
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonaweca.

1.3.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prawnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.3.6. Bezpieczenstwo higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.3.7 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, przepisé6w i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.,
Materialy i wyroby uzyte do montazu instalacji solarnej na budynku gléwnym

powinny posiada¢ odpowiednie atesty, Swiadectwa i certyfikaty potwierdzajace ich jakos¢

oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonych norm polskich lub europejskich.
Wykonawca zobowigzany jest stosowaé, w zakresie organizacji produkcji, system
zapewniajacy jednoznaczng identyfikacje wyrobu z partig materiatu, z ktorego zostal wykonany.
Urzadzenia muszg miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke
certyfikujaca.
Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materialty musza by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiadac:
- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowiai
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Ze sa wyroby nie podlegajace obowiazkowi
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz
- gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.
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2.2. Materialy instalacji solarnej, wezla c.w.u.

2.2.1.Podstawowe wymagania i parametry techniczne zastosowanych kolektoréw slonecznych.
t.aczna powierzchnia apertury i absorpcji: min. 87,36 m?.

Powierzchnia apertury kolektora nie mniejsza niz 1,82 m2.

Material obudowy zbiorczej powinien by¢ wykonany z materiatow nie korodujacych, tj. z
aluminium lakierowanego proszkowo lub ze stali nierdzewne;.

System zamocowan kolektorow (rama montazowa) powinien by¢ wykonany z materiatow
niekorodujacych, np. aluminium, stal nierdzewna.

Kolektory stoneczne muszg posiada¢ wysokoselektywny absorber promieniowania stonecznego

o wspolczynniku absorpcji nie mniejszym niz 95% i wspolczynniku emisji nie wigkszym niz

10%.

Przykrycie absorbera: hartowane, gradoodporne szklo solarne o grubosci min. 3,2 mm

Potaczenia kolektoréw stonecznych w bateriach muszg zapewnia¢ kompensacje naprezen
termicznych.

Izolacja zespotu zbiorczego i boczna w kolektorze stonecznym musi by¢ wykonana z welny mineralnej
odgazowane;j.

Wspélczynnik strat liniowych ciepla al nie wigkszy niz 4,46 W/(m’K).

Wspélczynnik strat nieliniowych ciepta a2 nie wigkszy niz 0,020 W/(m’K?).

Sprawnosci optyczna kolektora stonecznego odnoszaca si¢ do powierzchni apertury i absorpcji nie
mniejsza niz 80,8 %.

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego min. 200 .

Wymaga sie od oferentow zalgczenia do oferty certyfikatow jakosciowych kolektora stonecznego oraz
samego absorbera wydanych przez niezalezne jednostki certyfikujace. Dodatkowo dla kolektoréw
stonecznych nalezy dotaczy¢ deklaracja zgodnosci producenta.

2.2.2.Rury.

Po stronie glikolowej instalacje beda wykonane z rur stalowych czarnych lgczonych za pomoca
spawania lub skrecania.

Po stronie instalacji c.w.u. rurociagi, ksztattki, powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych
faczonych za pomocg skrecania.

Srednice rur i armatura technologiczna zgodnie z dokumentacja projektows.

Srednice i grubosci $cianek rur grubodciennych i standardowych bez szwu wg

PN-80/H-74219.

Srednice i grubosci scianek rur standardowych ze szwem wg PN-79/H-74244.

Odcinki rurociagu prowadzone w pomieszczeniach kotlowni po stronie zasilania zasobnikéw c.w.u.
wykona¢ z rur stalowych czarnych lgczonych przez spawanie.

Poszczego6lne odcinki taczy¢ przez spawanie. Potaczenia gwintowe stosowac jedynie przy {aczeniu prze-
wodow z armaturg 1 urzadzeniami.

Do wykonania zaprojektowanych odcinkow instalacji zastosowaé rury stalowe wykonane ze specjalnej
stali weglowej o bardzo niskiej zawartosci zanieczyszczen, a wigc o wigkszej odpornosci na korozje, wy-
trzymujace cisnienie robocze.

W rurach i zlgczkach stosuje si¢ gwinty rurowe jednego rodzaju takie same, jakie wystepuja w zaworach
odcinajacych i odpowietrzajacych.

Po wykonaniu instalacji i przeprowadzeniu proby cisnieniowej instalacja c.o. podlega zabezpieczeniu
antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1/Apl, a nastepnie
malowaniu dwukrotnemu farbg podkladows, syntetyczna, ftalowo-miniowa 60 % przeciwrdzewna i
dwukrotnemu malowaniu farbg nawierzchniowg (emalig syntetyczng ogélnego stosowania koloru biatego).
Warstwy farby nalezy naklada¢ w odstepie 48 godzin. Dozér wykonania i technologia malowania wg

KOR - 3A.

2.2.3.Armatura, urzadzenia.

Instalacja solarna. Wymiennik ptytowy zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Automatyczny odpowietrznik do instalacji solarnych, do montazu przy kolektorach;
Odpowietrznik automatyczny, praca w temp. 180°C, w komplecie z zaworem kulowym
odcinajacym 1,27;
Systemowa armatura do napeiniania uktadu systemu solammego, umozliwiajaca plukanie,
napelnianie i oprdznianie instalacji;
Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury na instalacji kolektorow.
Pompy obiegowe i cyrkulacyjne zgodnie z dokumentacja techniczna.



W instalacji solarnej zastosowano pompy typoszeregu PO(s,t) 1 PWr stosowane
w instalacjach obiegowych ze staltym lub nieznacznie zmiennym przeptywem.
Zawory trojdrogowe: . D, 40; K,=25,0m’/h; . naped -
Zabezpieczenie instalacji od strony kolektoréw - przyjeto naczynie wzbiorcze . .
catkowitej 300 dm’. Cisnienie wstepne 2,0 bary. Zawor bezpieczenstwa =~ typ
,Dn 25, nastawa 6 bar.
Zabezpieczenie instalacji od strony zasobnikéw - przyjeto naczynie wzbiorcze .
0 pojemnosci catkowitej 200,0 dm®. Ciénienie wstepne 2,0 bary. Zawory
bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 15, nastawa 6 bar.
Do napelnienia instalacji zastosowac systemowg armatur¢ do napeiniania ukladu
systemu solarnego, umozliwiajgca plukanie, napelnianie i opréznianie instalacji.
Zawor odcinajacy, gwintowany PN10: Dn40, Dn25, Dnl5;
Zawor zwrotny, o polaczeniach gwintowanych, PN10: Dn40;
Manometr techniczny, kontaktowy, zakres 0-0,6 MPa.
Kurek manometryczny, z kré¢cem do montazu manometru.
Termometr przemyslowy, rteciowy w oprawie metalowej, o zakresie wskazan 0-200°C.
Termometr prosty, techniczny rtgciowy w oprawie metalowej, o zakresie wskazan 0-100°C.
Armatura odcinajaca. W procesie budowy i montazu zastosowac :
- dla niskich parametrow - zawory odcinajace koinierzowe, kulowe lub grzybkowe proste
PN 10 atn. i temperaturze czynnika do 150*C ,
- (dla $rednic DN 15-25 zastosowaé zawory z kielichami gwintowanymi).
Automatyke i sterowanie istniejacego wezla c.w.u. stanowi istniejacy regulator.
Do regulatora podiaczone sg czujniki temperatury stosowane w obiegach cieplowniczych - zewngtrzny i
zanurzeniowe.
Zabezpieczenie antykorozyjne:
- farba do gruntowania chlorokauczukowa antykorozyjna;
- farba nawierzchniowa termoodporna.
Zabezpieczenia ppoz. dla rur stalowych: masa elastyczna pgczniejaca Tuleje
ochronne stalowe.

Automatyke i sterowanie instalacja solarng oparto o sterownik . =~ j ktory jest sterownikiem
swobodnie programowanym o 9 wyjsciach przekaznikowych i1 10 wejsciach do pomiaru rezystancji, w
szczegblnosci do pomiaru temperatury. Wejscia moga by¢ réwniez wykorzystane do wprowadzania
sygnalow dwustanowych.
Sterownik jest wyposazony w lacze RS232 lub RS485 (do wyboru) i oprogramowanie komunikacyjne
oparte o standard MODBUS-RTU. Umozliwia to wspolpracg sterownikéw w rozproszonych uktadach
sterowania oraz wspolprace z programami wizualizacji i zdalnego nadzoru.
Wejscia pomiarowe oraz komunikacyjne sg odseparowane galwanicznie od reszty ukiadu.
Integralng czescia sterownika jest pulpit operatorski. Elementy pulpitu stuzace do komunikacji z
operatorem i dostgpne dla projektanta struktury sg nastgpujace:
pods$wietlany wyswietlacz LCD 4x16 znakow
klawiatura skladajaca si¢ z 6 przyciskow,
sygnal dzwickowy (buzzer),
dwukolorowa dioda $wiecaca (czerwono-zielona),
8 dwupozycyjnych przelacznikoéw kodujacych pod zaslepka.
Zawartos¢ ekrandw, sposéb poruszania si¢ migdzy nimi, organizacja poziomow
dostepu do danych, sposéb wykorzystania pozostatych elementow pulpitu zalezy od inwencji projektanta
struktury programowej oraz od wymagan lub upodoban przyszlego uzytkownika.
Przestawienie przelgcznika w dolnej czgsci pulpitu do pozycji "Rgka” powoduje odigczenie sterowania
wyjs$ciami - wyjécia przyjmuja stan 0 (zero).

Sterownik ma 10 wej$¢ pomiarowych przeznaczonych do pomiaru rezystancji.
W standardowym wykonaniu rezystancja mierzona jest w zakresie od 1,25kOhm do 3,298kOhm. Wejscia
umozliwiaja w szczeg6lnosci pomiar temperatury czujnikami z elementem pomiarowym KTY81-210.

2.3. Transport i skladowanie materialow.

Wszystkie materialy nalezy przechowywaé w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem oraz speinienie warunkéw bhp. Warunki skladowania i przechowywania materiatow
okreslone w ich instrukcjach czy atestach musza by¢ bezwzglednie dotrzymywane.

Rury oraz inne elementy i materialy nalezy transportowa¢ ostroznie, zabezpieczajgc rur¢ przed



uszkodzeniami mechanicznymi. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur powinny by¢ wyposazone w pasy
lub tasmy o szerokosci min. 10 cm.

Materialy do polaczen elementow, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, materialy
pomocnicze - przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych.

Plynne skladniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych o
temperaturze powyzej + 15°C i nie przekraczajgcej + 30°C.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do rob6t demontazowych.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot

demontazowych:

- $rodki transportowe niezbedne do wywozu zdemontowanych materialéw i urzadzen,

- urzadzenie dZwigowe,
- spawarka elektryczna wirujaca,
- zestaw gazowy do ciecia rur i elementéw stalowych,
- urzadzenia do wykucia otworéw w stropach i $cianach — miotki udarowe.
Sprzet montazowy w/w i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do warunkow
wykonywanych robo6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.2. Sprzet do robét montazowych - instalacyjnych.
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet do robot instalacyjnych - montazowych:
- koparko-spycharke¢ na podwoziu kotowym,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- $rodki transportowe niezbedne do transportu materialow i urzadzen,
- spawarka elektryczna wirujaca,
- Srodki transportu,
- urzadzenie dzwigowe,
- zestaw do lutowania rur miedzianych,
- zestaw gazowy do cigcia i spawania rur i elementow stalowych,
- gietarka do rur,
- urzadzenia do wykucia otworéw w stropach i $cianach — mtotki udarowe.
Sprzet montazowy w/w i §rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4, TRANSPORT.

Transport urzadzen i materialow powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie. Za prawidlowg organizacjg¢ i
funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada Wykonawca robot.

Uzywane Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu 1 gwarantowac przewoz
materialow w sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty instalacyjne instalacji solarnej, wezla c.w.u.
Rury nalezy taczy¢ przez spawanie gazowe.
- Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej 1 muru).
- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac,
Kolejnos¢ wykonywania robot :
- wyznaczenie miejsca ulozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- zalozenie tulei ochronnych,
- wlozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie polaczen.



- podczas montazu instalacji rurociagi nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych za pomocg obejm
metalowych z wkiadka gumowa wykonanej ze specjalnej, przeznaczonej dla rur ze stali .

- Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
odwodnienia.

-W miejscach przejs¢ przewodéw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych polgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

- Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng Sciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu, Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 68 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego (przejscia rurociggdéw przez strop migdzy
piwnicg 1 parterem) nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych p.poz.
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych w plycie wykonac przy pomocy szpachli ogniochronne;.

- Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do scian zgodnie z wytycznymi producenta. Odstgpy miedzy
punktami stalymi nie powinny przekracza¢ 3 m, natomiast odlegtosci migdzy podporami przesuwnymi
nalezy przyja¢ wg wytycznych producenta w zaleznosci od temperatury pracy instalacji.

- Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
odwodnienia, Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.

- W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.2. Montaz armatury i osprz¢tu.

- Rurociagi taczone beda z armatura i osprzgtem za pomocg potaczen kolnierzowych i gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie polaczen gwintowanych wykonaé

za pomocg np. konopi oraz pasty miniowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania roboét:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- wkrecenie p6l-$rubunkéw w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczelniajgcym,

- skrecenie polaczenia.

- Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim po tozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowe prze chodzacej przez o$ przewodu.

- Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo doste¢pnych dla obstugi,
konserwacji 1 kontroli.

- Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawdr kulowy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji.

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetnié¢
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 .Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

- Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyc.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zladu oddzielnie.

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 10 barow. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 1l Instalacje sanitamne i
przemystowe”, tzn. ciénienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie

mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokladnie kontrolowac i nie dopuszczac
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

- Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

- Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.



- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych -
w miare mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

- Proba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.4. Wykonanie izolacji cieplochronne;j.

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokolem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow
nastgpnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ ré6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji techniczne;j
wigcej niz o -5 do +10 mm.

Odcinki rurociggdw z rur stalowych czarnych prowadzone nad dachem zaizolowac otuling, (w

plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej), (material min. 0,035 W/(m - K) grubosci (wg

Polskiej Normy PN-B-02421:2000 i wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.

zmieniajacego rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

- 0 gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o Srednicy wewng¢trzne;

@ 22 — 35mm oraz grubo$ci rownej Srednicy wewngtrznej przewodow dla rur o Srednicy wewnetrzne;j

35 — 100 mm, material izolacji 0 O, = 0.035 W * (m * K)‘I ;

- 35mm oraz grubosci rownej $rednicy wewnetrznej przewodow dla rur o srednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, material izolacji 0 ¢y, =0.035 W * (m * K)'l :

Odcinki rurociggéw z rur stalowych czarnych prowadzone w pomieszczeniach kottowni zaizolowac

otuling lub inng (w plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej), (materiat

min. 0,035 W/(m - K) grubosci (wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000 i wg Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

- 0 gr. 20mm dla rur o $rednicy wewnetrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o srednicy wewngtrznej

@ 22 — 35mm oraz grubo$ci rownej srednicy wewnetrznej przewodow dla rur o $rednicy wewnetrznej

35 — 100 mm, material izolacji 0 oy, = 0.035 W * (m * K)'] .

- 35mm oraz grubosci rownej $rednicy wewngtrznej przewoddéw dla rur o $rednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, material izolacji 0 0, = 0.035 W * (m * K)'l .

Odcinki rurociaggéw z rur stalowych ocynkowanych prowadzone w pomieszczeniach kotlowni i

instalacji solarnej zaizolowa¢ otuling lub inng (w plaszczu z blachy stalowej

ocynkowanej lub aluminiowej), (material min. 0,035 W/(m - K) grubosci (wg Polskiej

Normy PN-B-02421:2000 i wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada

2008 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- 0 gr. 20mm dla rur o srednicy wewnegtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o Srednicy wewngetrznej

22 — 35mm oraz grubosci rownej $rednicy wewngtrznej przewodow dla rur o $rednicy wewnetrzne;j

35 — 100 mm, material izolacji 0 0y, = 0.035 W * (m * K)'.

- 35mm oraz grubosci rownej srednicy wewnetrznej przewoddéw dla rur o érednicy wewnetrznej 35 — 100
mm, material izolacji 0 oy, = 0.035 W * (m * K)™' .

Odcinki rurociagdw z rur stalowych ocynkowanych i stalowych czarnych prowadzone w pomieszczeniach

wezla c.w.u zaizolowaé otuling . (material

min. 0,035 W/(m - K) grubosci (wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000 1 wg Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie

- 0 gr. 20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o srednicy wewngtrznej

@ 22 — 35mm oraz grubosci rownej srednicy wewngtrznej przewodow dla rur o srednicy wewnegtrznej

35 — 100 mm, materiat izolacji 0 @y, = 0.035 W * (m * K)'l :

- 35mm oraz grubosci rownej Srednicy wewnetrznej przewodow dla rur o srednicy wewngtrznej 35 — 100
mm, material izolacji 0 oy, = 0.035 W * (m * K)’1 .

S



6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW.

Badania materialéw w czasie wykonywania roboét:

wszystkie materiaty i urzadzenia dostarczone na budow¢ winny posiada¢ dokumenty

$wiadczgce o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie.
Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, o
wlasciwosciach uzytkowych, umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym
wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa
w art. 5 ust. 1 pkt. 1, mozna stosowa¢ przy wykonywaniu robot budowlanych wylacznie,
jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami odrgbnymi. Prawo
budowlane art. 10 (Dz. U. 2006 r., Nr 156, poz. 1118).

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwiazan réwnowaznych tj. zastosowania materialéw i rozwigzan

technicznych instalacji

7. Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania instalacji technologicznej z dokumentacja projektowa,

- zgodnosé lokalizacji i montazu urzadzen, armatury, z dokumentacjg projektowsa;
- sprawdzenie polaczen rurociggdw instalacji solarnej, wezla c.w.u. na szczelnosc.
- zgodno$¢ wykonania przylacza instalacji solarnej z dokumentacja projektows,

- zgodno$¢ lokalizacji i montazu urzadzen, armatury, z dokumentacjg projektowa;
- sprawdzenie polaczen rurociggdw przylacza instalacji solarnej na szczelnosc.

8. Odbiér robét.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Poszczegolne fazy robét powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjgta dokumentacjg techniczng.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Ewentualne odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w
dzienniku budowy i potwierdzone przez wpis inspektora nadzoru lub innym réwnorzednym dokumentem.
8.2. Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikowych 1 ulegajgcych zakryciu podlegaja w szczegdlnoscei:
- roboty przygotowawcze;

- roboty montazowe kolektoréw stonecznych;

- roboty montazowe rurociggdéw, armatury i urzadzen;

- zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

- wykonanie izolacji przewodow;

- proby szczelnosci,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw-potaczenia rurociggow,

- proby szczelnosci instalacji solarnej, wezta c.w.u.,

- proba instalacji solarnej, wezta c.w.u.,

- sprawdzenie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- sprawdzenie potaczen rur,

- sprawdzenie jakodci materialow i armatury uzytych do instalacji solarne;j,

- sprawdzenie zgodnosci ulozonej instalacji solarnej z projektem,

- sprawdzenie jako$ci wykonanych robot i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych,
- kontrole wykonania ochrony korozyjne;,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usunig¢cia wczesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy :

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajacej 500 m, na cisnienie
probne wynoszgce minimum 1,5 * ci$nienie robocze w instalacji solarnej

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napelniajgc sie¢ wodg na 24 godziny
przed proba. Wyniki prob hydraulicznych przylacza instalacji solarnej uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli
w ciggu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na
manometrze, a sZwy spawane nie wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres w ktérym
ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnosci wodg podgrzana,



nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochlodzenia
w czasie proby.

Po uplywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ polfgczenia
spawane przez ostukanie ich mlotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg , z r¢kojescig nie dluzszg niz 500
mm . Uderzaé nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca
wadliwe nalezy wyciaé, oczy$ci¢ i zaspawaC na nowo, a nastgpnie ponownie przeprowadzi¢ probg
hydrauliczna.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych
warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie instalacji.

Sposdb plukania powinien by¢ okreslony w projekcie budowlanym.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
polegajace na sprawdzeniu protok6toéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czg¢sciowych,

Wryniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokoéiow,
szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez inspektora nadzoru oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania urzadzenia lub przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego
ustalonego w dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykonawce
i w umowie spisanej pomigdzy Wykonawcg a Inwestorem.

9. Przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414),
-Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995r.,
po6z.29),
-PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
-PN-91/B-02413 d Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego.
-PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,
-PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
-PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
-PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
-PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
-PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogoélne wymagania i badania.
-PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
-PN-82/B-02402 Obliczeniowa temperatura pomieszczen.
-PN-91/B-02020 Obliczenie wspotczynnikow "K".
-PN-03406 z 1994r Obliczenie zapotrzebowania ciepta pomieszczen.
-PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku.
-PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. I1zolacja cieplna rurociggow.
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.
-PN-EN 331:1998 Recznie uruchamiane kurki kulowe i stozkowe stosowane
w instalacjach domowych budynkow.
-PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy.
-PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Przepisy ogodlne dotyczace 1aczenia spawaniem.
-PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Instrukcja technologiczna spawania lukowego.
-PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych.
Badania wizualne.



-PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

-PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

-PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

-PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

-PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,

-PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach,

-PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

-PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne,

-PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze,

-PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Opracowal: Jan Makowski
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